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1. �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q 

�6�K�D�Q�Q�R�Q�� �/�1�*�� �/�L�P�L�W�H�G�� ���D�Q�� �,�U�L�V�K�� �R�Z�Q�H�G�� �V�X�E�V�L�G�L�D�U�\�� �R�I�� �1�H�Z�� �)�R�U�W�U�H�V�V�� �(�Q�H�U�J�\�� ���1�)�(���� �,�Q�F�������K�D�V��
�D�S�S�R�L�Q�W�H�G�� �$�(�&�2�0�� �W�R���S�U�H�S�D�U�H�� �D�� �)�O�R�R�G�� �5�L�V�N�� �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� ���)�5�$���� �W�R�� �D�F�F�R�P�S�D�Q�\�� �D�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���D���&�R�P�E�L�Q�H�G���&�\�F�O�H���*�D�V���7�X�U�E�L�Q�H�����&�&�*�7�����J�D�V���S�R�Z�H�U�H�G���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���F�D�S�D�E�O�H���R�I��
�������� �0�:�� �R�I�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���� �������� �0�:�K�� �������K�U���� �%�D�W�W�H�U�\�� �(�Q�H�U�J�\�� �6�W�R�U�D�J�H�� �6�\�V�W�H�P�� ���%�(�6�6������
�$�E�R�Y�H�� �*�U�R�X�Q�G�� �,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� ���$�*�,������ �D�Q�G�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �S�O�D�Q�W���� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �Z�K�L�F�K��
�Z�L�O�O���E�H���N�Q�R�Z�Q���D�V���W�K�H���6�K�D�Q�Q�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���D�Q�G���(�Q�H�U�J�\���3�D�U�N���3�R�Z�H�U���3�O�D�Q�W�����6�7�(�3���3�R�Z�H�U���3�O�D�Q�W����
���K�H�U�H�L�Q���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���W�K�H���³�3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�´���� 

�,�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���µ�7�K�H���3�O�D�Q�Q�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���D�Q�G���)�O�R�R�G���5�L�V�N���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���±���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U��
�3�O�D�Q�Q�L�Q�J���$�X�W�K�R�U�L�W�L�H�V�¶���W�K�H�U�H�� �L�V�� �D�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� �W�R�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�� �D�� �)�O�R�R�G�� �5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �5�H�S�R�U�W����
�Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���D�F�F�R�P�S�D�Q�\���W�K�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���� 

�7�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V���V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z���L�Q���)�L�J�X�U�H������ 

 
�)�L�J�X�U�H���������6�L�W�H���/�R�F�D�W�L�R�Q 

1.1 �%�D�F�N�J�U�R�X�Q�G 

�$���V�L�W�H���V�S�H�F�L�I�L�F���I�O�R�R�G���U�L�V�N���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���L�Q���U�H�V�S�H�F�W���R�I���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���D�V��
�S�D�U�W���R�I���W�K�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V���I�R�U���W�K�H���Z�R�U�N�V�� 
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1.2 �6�F�R�S�H���R�I���6�H�U�Y�L�F�H�V 

�$�(�&�2�0�� �L�V�� �U�H�T�X�L�U�H�G�� �W�R�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�� �D�� �V�L�W�H���V�S�H�F�L�I�L�F�� �)�O�R�R�G�� �5�L�V�N�� �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� ���)�5�$���� �I�R�U�� �W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���Z�R�U�N�V�� 

�7�K�L�V���)�5�$���V�W�X�G�\���K�D�V���E�H�H�Q���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���L�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���J�X�L�G�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�� 

�x �µ�7�K�H�� �3�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �6�\�V�W�H�P�� �D�Q�G�� �)�O�R�R�G�� �5�L�V�N�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���±���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� �I�R�U�� �3�O�D�Q�Q�L�Q�J��
�$�X�W�K�R�U�L�W�L�H�V�¶���'�2�(�+�/�*������������ 

�7�K�H���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���Z�L�O�O���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���Z�L�O�O�� 

1. �1�R�W���L�Q�F�U�H�D�V�H���I�O�R�R�G���U�L�V�N���H�O�V�H�Z�K�H�U�H���D�Q�G�����L�I���S�U�D�F�W�L�F�D�E�O�H�����Z�L�O�O���U�H�G�X�F�H���R�Y�H�U�D�O�O���I�O�R�R�G���U�L�V�N�� 

2. �,�Q�F�O�X�G�H�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �W�R�� �P�L�Q�L�P�L�V�H�� �I�O�R�R�G�� �U�L�V�N�� �W�R�� �S�H�R�S�O�H���� �S�U�R�S�H�U�W�\���� �W�K�H�� �H�F�R�Q�R�P�\�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�V���I�D�U���D�V���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�\���S�R�V�V�L�E�O�H�� 

3. �,�Q�F�O�X�G�H���P�H�D�V�X�U�H�V���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���U�H�V�L�G�X�D�O���U�L�V�N�V���W�R���W�K�H���D�U�H�D���D�Q�G���R�U���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�D�Q���E�H��
�P�D�Q�D�J�H�G���W�R���D�Q���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���O�H�Y�H�O���D�V���U�H�J�D�U�G�V���W�K�H���D�G�H�T�X�D�F�\���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���I�O�R�R�G���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�V�� �R�U�� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�Q�\�� �I�X�W�X�U�H�� �I�O�R�R�G�� �U�L�V�N�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�P�H�D�V�X�U�H�V���D�Q�G���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���I�R�U���H�P�H�U�J�H�Q�F�\���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�F�F�H�V�V�� 

  



Shannon Technology and Energy Park Power Plant �± Volume 4 
Environmental Impact Assessment Report  
 

  Flood Risk Assessment 

 

 
Prepared for: Shannon LNG Limited  
 

AECOM 
3 

 

2. �6�L�W�H���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q 

2.1 �6�L�W�H���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q 

�7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�P�P�H�Q�F�H�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������� ���P���W�R���W�K�H���Z�H�V�W���R�I���$�U�G�P�R�U�H���3�R�L�Q�W���D�Q�G���H�[�W�H�Q�G�V���W�R��
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�� ���������N�P�� �W�R�� �W�K�H�� �H�D�V�W�� �R�I�� �6�D�O�O�H�H�Q�� �3�L�H�U�����7�K�L�V�����������N�P�� �V�W�U�H�W�F�K�� �R�I���O�D�Q�G���S�U�R�S�R�V�H�G���I�R�U��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G���Q�H�D�U���W�K�H���P�R�X�W�K���R�I���W�K�H���6�K�D�Q�Q�R�Q���(�V�W�X�D�U�\���D�Q�G���L�V���U�X�Q�Q�L�Q�J���S�D�U�D�O�O�H�O���W�R���W�K�H��
�/���������� �5�R�D�G�����7�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���U�X�Q�V���W�K�U�R�X�J�K�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�� �O�D�Q�G�V�� �D�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q�� �D��
�K�D�Q�G�I�X�O���R�I���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� 

2.2 �3�U�R�S�R�V�H�G���:�R�U�N�V 

The Proposed Development will be operated using natural gas as its primary fuel and generate 
power to be exported via the proposed 220 kV connection to the national electricity grid.The 
220 kV connection, which is subject to a separate application, will (subject to approval), be 
installed prior to commencing operation of the Proposed Development. 
 
�7�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�O�H�P�H�Q�W�V������ 

�x �7�K�U�H�H���������1�R�������E�O�R�F�N�V���R�I���&�R�P�E�L�Q�H�G���&�\�F�O�H���*�D�V���7�X�U�E�L�Q�H�V�����&�&�*�7�������H�D�F�K���E�O�R�F�N���Z�L�W�K���D��
�F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������P�H�J�D�Z�D�W�W�V�����0�:�����I�R�U���D���W�R�W�D�O���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���X�S���W�R����������
�0�:  

�x �$�����������0�:�K���������K�U�����%�D�W�W�H�U�\���(�Q�H�U�J�\���6�W�R�U�D�J�H���6�\�V�W�H�P�����%�(�6�6���� 

�x �+�L�J�K���Y�R�O�W�D�J�H�����������N�9���*�,�6���6�X�E�V�W�D�W�L�R�Q 

�x �$�X�[�L�O�L�D�U�\���%�R�L�O�H�U 

�x �5�D�Z���Z�D�W�H�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���D�Q�G���V�W�R�U�D�J�H  

�x �)�L�U�H�Z�D�W�H�U���V�W�R�U�D�J�H���W�D�Q�N�V���D�Q�G���I�L�U�H���Z�D�W�H�U���S�X�P�S�V�� 

�x �$�Q�F�L�O�O�D�U�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V 

�x �6�H�F�R�Q�G�D�U�\���)�X�H�O���2�I�I�O�R�D�G�L�Q�J���D�Q�G���6�W�R�U�D�J�H  

�x �$�E�R�Y�H���*�U�R�X�Q�G���,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�����$�*�,�����F�R�P�S�R�X�Q�G 

 
�$���I�X�O�O���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U�������R�I���W�K�H���(�,�$�5�� 

2.3 �6�L�W�H���:�D�O�N�R�Y�H�U���6�X�U�Y�H�\ 

�$���V�L�W�H���Y�L�V�L�W���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���R�Q�������W�K���-�D�Q�X�D�U�\�������������E�\���$�(�&�2�0���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�����D�V���S�H�U���$�S�S�H�Q�G�L�[���$����
�7�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�E�W�D�L�Q�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�L�W�H���Y�L�V�L�W���L�Q�I�R�U�P�H�G���W�K�H���K�\�G�U�R�O�R�J�\���D�Q�G���W�K�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F���P�R�G�H�O��
�E�X�L�O�G�� 
�7�K�H�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�U�H�D�� �L�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�R�� �E�H�� �D�Q���L�Q�I�O�X�H�Q�W�L�D�O���I�D�F�W�R�U�� �L�Q�� �W�H�U�P�V�� �R�I�� �K�\�G�U�R�O�R�J�\����
�2�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���U�H�F�R�U�G�H�G���D�Q�G���O�D�W�H�U���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���V�X�U�Y�H�\���S�U�R�Y�L�G�H�G��
�E�\���W�K�H���F�O�L�H�Q�W�����$���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���P�D�G�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�L�W�H���Y�L�V�L�W�� 

�x �7�R�S�R�J�U�D�S�K�\���Y�D�U�L�H�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�\���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���V�L�W�H�� 

�x �7�K�H���U�L�Y�H�U���F�K�D�Q�Q�H�O���Y�D�U�L�H�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�\���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���V�O�R�S�H�����Z�L�G�W�K�����D�Q�G���G�H�S�W�K�� 

�x �7�K�H���J�U�R�X�Q�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�S�S�H�D�U�H�G���Z�D�W�H�U�O�R�J�J�H�G���L�Q���V�R�P�H���D�U�H�D�V���O�L�P�L�W�L�Q�J���D�F�F�H�V�V�� 

�,�W���Z�D�V���F�O�H�D�U���W�K�D�W���W�K�H���U�L�Y�H�U���F�K�D�Q�Q�H�O���Z�D�V���Q�R�W���Z�H�O�O���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���V�X�U�Y�H�\�����,�W���Z�D�V��
�D�O�V�R���F�O�H�D�U���W�K�D�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���V�X�F�K���D�V���E�U�L�G�J�H�V���D�Q�G���I�H�Q�F�H�V���H�W�F�����Z�H�U�H���Q�R�W���F�D�S�W�X�U�H�G��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���V�X�U�Y�H�\�����6�X�F�K���G�H�W�D�L�O�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���I�O�R�R�G���U�L�V�N���D�Q�D�O�\�V�L�V�� 

�: �K�L�O�H���W�K�H���V�L�W�H�� �Y�L�V�L�W�� �Z�D�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���������������W�K�H�� �G�D�W�D�� �R�E�W�D�L�Q�H�G���L�V�� �G�H�H�P�H�G�� �X�Q�O�L�N�H�O�\�� �W�R���K�D�Y�H��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���F�K�D�Q�J�H�G���Z�L�W�K�L�Q���D���I�R�X�U���\�H�D�U���S�H�U�L�R�G���D�V���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�U�H�D���U�H�P�D�L�Q�V���X�Q�G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� 
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2.4 �/�R�F�D�O���+�\�G�U�R�O�R�J�\�����/�D�Q�G���8�V�H���D�Q�G���(�[�L�V�W�L�Q�J���'�U�D�L�Q�D�J�H 

�7�K�H���5�D�O�D�S�S�D�Q�H���6�W�U�H�D�P���I�O�R�Z�V�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H���F�H�Q�W�U�H���R�I�� �W�K�H���V�L�W�H�����V�H�H���)�L�J�X�U�H�������E�H�O�R�Z�������7�K�H��
�Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�� �I�O�R�Z�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�R�X�W�K���H�D�V�W�� �L�Q�� �D���Q�R�U�W�K���Z�H�V�W�H�U�O�\���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����7�K�H�� �V�R�X�U�F�H�� �R�I�� �W�K�H��
�Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���L�V���W�R���W�K�H���H�D�V�W���R�I�� �W�K�H���5�D�O�D�S�S�D�Q�H���W�R�Z�Q�O�D�Q�G���D�Q�G���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���R�X�W�I�D�O�O�V���L�Q�W�R���W�K�H��
�6�K�D�Q�Q�R�Q���(�V�W�X�D�U�\�������7�K�H���F�D�W�F�K�P�H�Q�W���D�U�H�D���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���D�W���R�X�W�I�D�O�O���L�V���F�L�U�F�D�������� �K�D���� 

 
�)�L�J�X�U�H���������:�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�V 

�7�K�H�U�H�� �L�V�� �D�O�V�R���D�� �V�P�D�O�O�� �G�L�W�F�K���Z�K�L�F�K�� �U�L�V�H�V�� �W�R�� �W�K�H�� �H�D�V�W�� �R�I�� �W�K�H�� �V�L�W�H���D�Q�G���F�R�Q�I�O�X�H�Q�F�H�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
�5�D�O�D�S�S�D�Q�H���6�W�U�H�D�P���S�U�L�R�U���W�R���G�L�V�F�K�D�U�J�L�Q�J���L�Q�W�R���W�K�H���6�K�D�Q�Q�R�Q���(�V�W�X�D�U�\�� 

�3�U�H�V�H�Q�W�O�\���W�K�H���O�D�Q�G���L�V���X�V�H�G���I�R�U���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���S�X�U�S�R�V�H�V���D�Q�G���Z�R�X�O�G���D�S�S�H�D�U���W�R���K�D�Y�H���O�L�P�L�W�H�G���G�U�D�L�Q�D�J�H��
�Z�L�W�K���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���R�I���V�P�D�O�O���G�L�W�F�K�H�V���D�Q�G���F�K�D�Q�Q�H�O�V�������$�V���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�����S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���V�L�W�H��
�Z�H�U�H�� �V�D�W�X�U�D�W�H�G�� �D�Q�G�� �X�Q�S�D�V�V�D�E�O�H�� �R�Q�� �I�R�R�W�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �Z�D�O�N�R�Y�H�U�� �L�Q�� �-�D�Q�X�D�U�\�� �������������)�L�J�X�U�H������
�E�H�O�R�Z���L�V���D���S�L�F�W�X�U�H���R�I���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���P�D�U�V�K�O�D�Q�G���D�U�H�D���Q�H�D�U���W�K�H���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���H�Q�G���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�� 

 
�)�L�J�X�U�H���������0�D�U�V�K���D�U�H�D���Q�H�D�U���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���H�Q�G  

�'�L�W�F�K 

�5�D�O�D�S�S�D�Q�H��
�6�W�U�H�D�P 

�6�K�D�Q�Q�R�Q��
�(�V�W�X�D�U�\ 
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3. �6�W�D�J�H�������±���)�O�R�R�G���5�L�V�N���,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q 

�7�K�H�� �S�X�U�S�R�V�H�� �R�I�� �6�W�D�J�H�� ���� �L�V�� �W�R�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �D���I�O�R�R�G�æ�U�L�V�N�� �L�V�V�X�H�� �H�[�L�V�W�V�� �R�U���P�D�\�� �H�[�L�V�W�� �L�Q���W�K�H��
�I�X�W�X�U�H�����,�I���W�K�H�U�H���L�V���D���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���I�O�R�R�G���U�L�V�N���L�V�V�X�H���W�K�H�Q�����L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���µ�7�K�H���3�O�D�Q�Q�L�Q�J���6�\�V�W�H�P��
�D�Q�G���)�O�R�R�G���5�L�V�N���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���±���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���3�O�D�Q�Q�L�Q�J���$�X�W�K�R�U�L�W�L�H�V�����'�2�(�+�/�*�������������¶�����W�K�H���I�O�R�R�G��
�U�L�V�N�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �V�K�R�X�O�G���P�R�Y�H���W�R�� �µ�6�W�D�J�H�� �����±���,�Q�L�W�L�D�O���)�O�R�R�G���5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�¶���� �,�I�� �Q�R��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���I�O�R�R�G���U�L�V�N���L�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���G�X�U�L�Q�J���6�W�D�J�H�������W�K�H�Q���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���I�O�R�R�G���U�L�V�N���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���F�D�Q���E�H��
�F�R�Q�F�O�X�G�H�G���� 

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�D�W�D���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�R�O�O�D�W�H�G���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���V�F�U�H�H�Q�L�Q�J���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�I�R�U���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� 

3.1 �+�\�G�U�R�P�H�W�U�L�F���'�D�W�D 

�(�[�L�V�W�L�Q�J�� �V�R�X�U�F�H�V�� �R�I�� �K�\�G�U�R�P�H�W�U�L�F�� �G�D�W�D�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �2�3�:�� ���Z�Z�Z���Z�D�W�H�U�O�H�Y�H�O���L�H���� �Z�H�U�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G����
�U�H�I�H�U�� �W�R���)�L�J�X�U�H�������� �7�K�L�V�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �K�D�V�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �F�O�R�V�H�V�W�� �J�D�X�J�L�Q�J�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H��
�3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V���W�K�H���0�R�Q�H�\�F�D�V�K�H�Q���V�W�D�W�L�R�Q�������������������O�R�F�D�W�H�G���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������������N�P��
�W�R���W�K�H���V�R�X�W�K�Z�H�V�W�����$���V�H�F�R�Q�G���V�W�D�W�L�R�Q���D�W���)�R�\�Q�H�V�������������� �����L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������������N�P���H�D�V�W��
�R�I���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� 

�)�L�J�X�U�H���������*�D�X�J�L�Q�J���6�W�D�W�L�R�Q�V�����Z�Z�Z���Z�D�W�H�U�O�H�Y�H�O���L�H�� 

�7�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���E�R�W�K���J�D�X�J�L�Q�J���V�W�D�W�L�R�Q�V���L�V���Q�R�W�H�G���K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���V�W�D�W�L�R�Q���R�Q�O�\��
�P�R�Q�L�W�R�U�V�� �F�R�D�V�W�D�O�� �O�H�Y�H�O�V�����7�K�H���D�E�R�Y�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �E�H�Q�H�I�L�F�L�D�O�� �W�R�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�V�� �W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���L�V���W�L�G�D�O�O�\���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G�� 

3.2 �2�3�:���)�O�R�R�G���+�D�]�D�U�G���0�D�S�V 

�7�K�H�� �2�3�:�� �)�O�R�R�G�� �+�D�]�D�U�G�� �0�D�S�V�� �:�H�E�V�L�W�H�� ���Z�Z�Z���I�O�R�R�G�P�D�S�V���L�H���� �Z�D�V�� �F�R�Q�V�X�O�W�H�G�� �L�Q�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �W�R��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���R�U���D�Q�H�F�G�R�W�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���D�Q�\���I�O�R�R�G�L�Q�J���L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�V���R�U���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H��
�Y�L�F�L�Q�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�U�H�D�����1�R���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���U�H�F�R�U�G�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H��
�V�L�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�����)�L�J�X�U�H�������D�Q�G���)�L�J�X�U�H�������E�H�O�R�Z���V�K�R�Z���P�D�S�S�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���D�I�R�U�H�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���Z�H�E�V�L�W�H����
�Z�K�L�F�K���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H�U�H���D�U�H���D���I�H�Z���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���U�H�F�R�U�G�V���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J���Z�K�L�F�K���K�D�Y�H���R�F�F�X�U�U�H�G���L�Q���W�K�H��
�Z�L�G�H�U���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���D�U�H�D���� 

�0�R�Q�H�\�F�D�V�K�H�Q���������������� 

�)�R�\�Q�H�V���������������� 

�3�U�R�S�R�V�H�G��
�'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W 
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�)�L�J�X�U�H���������2�3�:���)�O�R�R�G���+�D�]�D�U�G���0�D�S�������+�L�V�W�R�U�L�F�D�O��
�U�H�F�R�U�G�V���R�I���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W�V���Q�H�D�U���%�D�O�O�\�O�R�Q�J�I�R�U�G 

�)�L�J�X�U�H���������2�3�:���)�O�R�R�G���+�D�]�D�U�G���0�D�S�������+�L�V�W�R�U�L�F�D�O��
�U�H�F�R�U�G�V���R�I���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W�V���L�Q���7�D�U�E�H�U�W 

�2�Q���W�K�H���� �W�K���R�I���-�D�Q�X�D�U�\�������� �������W�K�H�U�H���Z�D�V���D���U�H�F�R�U�G�H�G���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W���R�Q���%�U�L�G�J�H���6�W�U�H�H�W�����%�D�O�O�\�O�R�Q�J�I�R�U�G��
�D�V���V�K�R�Z�Q���R�Q���)�L�J�X�U�H���������7�K�L�V���Z�D�V���D���S�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W���F�D�X�V�H�G���U�D�L�Q�I�D�O�O���D�Q�G���U�X�Q�R�I�I���L�Q���W�K�H���%�D�O�O�\�O�L�Q�H��
�F�D�W�F�K�P�H�Q�W�����7�K�H�V�H���H�Y�H�Q�W�V���D�U�H���W�L�G�D�O�O�\���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G�����7�K�H���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W���F�D�X�V�H�G���W�K�H���5���������W�R���E�H�F�R�P�H��
�L�P�S�D�V�V�D�E�O�H���I�R�U���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������K�R�X�U�V���D�Q�G���D�W���O�H�D�V�W���������K�R�X�V�H�V���Z�H�U�H���D�I�I�H�F�W�H�G�������7�K�L�V���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W��
�K�D�V���E�H�H�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���W�K�H���Z�R�U�V�W���F�X�U�U�H�Q�W���I�O�R�R�G���S�U�R�E�O�H�P���L�Q���.�H�U�U�\�� 

�)�O�R�R�G�L�Q�J�� �K�D�V�� �D�O�V�R�� �E�H�H�Q�� �U�H�F�R�U�G�H�G���D�O�R�Q�J�� �)�H�U�U�\�� �5�R�D�G���� �7�D�U�E�H�U�W���� �7�K�H�� �1������ �U�R�D�G�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J�� �W�K�H��
�)�H�U�U�\���3�L�H�U���W�R���7�D�U�E�H�U�W���Y�L�O�O�D�J�H���E�H�F�R�P�H�V���L�Q�X�Q�G�D�W�H�G���D�W���O�H�D�V�W���W�Z�L�F�H���D���\�H�D�U�����7�K�L�V���U�H�V�W�U�L�F�W�V���D�F�F�H�V�V���W�R��
�W�K�H���1�������R�Q���W�K�H���&�O�D�U�H���V�L�G�H���R�I���W�K�H���6�K�D�Q�Q�R�Q���Z�K�L�F�K���L�V���D�F�F�H�V�V�H�G���Y�L�D���W�K�H���)�H�U�U�\�����7�K�H�U�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�U�H�S�R�U�W�V���R�I���Z�D�Y�H�V���R�Y�H�U�W�R�S�S�L�Q�J���W�K�H���Z�D�O�O�� 

3.3 �*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���:�H�O�O�V���D�Q�G���6�S�U�L�Q�J�V 

�$�Q�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �U�L�V�H�� �D�Q�G�� �D�E�V�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �Z�D�W�H�U�� �I�U�R�P�� �X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G�� �Z�H�O�O�V�� �D�Q�G�� �V�S�U�L�Q�J�V��
�D�U�R�X�Q�G�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �Z�D�V�� �W�D�N�H�Q�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �R�I���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���� �&�O�L�P�D�W�H�� �&�K�D�Q�J�H�� �D�Q�G��
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� ���K�W�W�S�������G�F�H�Q�U���P�D�S�V���D�U�F�J�L�V���F�R�P������ �7�K�L�V�� �Z�D�V�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �L�I�� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �D�Q�\�� �D�U�H�D�V�� �R�I��
�U�L�V�L�Q�J���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���W�K�D�W���F�R�X�O�G���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���I�O�R�R�G�L�Q�J���� 

�)�L�J�X�U�H���������*�6�,���9�L�H�Z�H�U���*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���:�H�O�O�V���D�Q�G���6�S�U�L�Q�J�V 

�)�L�J�X�U�H�������V�K�R�Z�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �V�S�U�L�Q�J�V�� �R�U�� �Z�H�O�O�V���L�Q�� �F�O�R�V�H�� �S�U�R�[�L�P�L�W�\�� �W�R���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G��
�'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���V�L�W�H�����7�K�H�U�H�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �Q�R�� �U�H�F�R�U�G�H�G�� �L�V�V�X�H�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�V�H�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �V�R�X�U�F�H�V��
�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�Q�J���W�R���I�O�R�R�G�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���D�U�H�D�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�L�W�H���Y�L�V�L�W���V�H�Y�H�U�D�O���D�T�X�L�I�H�U���W�H�V�W�L�Q�J���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V��
�Z�H�U�H���U�H�F�R�U�G�H�G���D�O�R�Q�J���W�K�H���I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q�� 

�&�R�D�V�W�D�O��
�)�O�R�R�G�L�Q�J���(�Y�H�Q�W 

�3�O�X�Y�L�D�O 
�)�O�R�R�G�L�Q�J���(�Y�H�Q�W 

�$�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���V�L�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\ 
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�7�K�H�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �F�O�D�V�V�L�I�L�H�G�� �D�W�� �0�R�G�H�U�D�W�H���� �7�K�H�� �$�T�X�L�I�H�U�� �F�D�W�H�J�R�U�\�� �L�V��
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���O�R�F�D�O�O�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�Q�G���L�V���P�R�G�H�U�D�W�H�O�\���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���O�R�F�D�O�O�\���� 

3.4 �2�6�L���)�O�R�R�G���0�D�S�S�L�Q�J 

�)�L�J�X�U�H������ �E�H�O�R�Z�� �V�K�R�Z�V�� �W�K�H���D�U�H�D�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �2�6�L�� �)�O�R�R�G�� �0�D�S�V���*�H�R�+�L�Y�H�� �Y�L�H�Z�H�U��
���K�W�W�S�������P�D�S���J�H�R�K�L�Y�H���L�H�������D�V���E�H�L�Q�J���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H���W�R���I�O�R�R�G�L�Q�J���D�Q�G���P�D�U�V�K�\���J�U�R�X�Q�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H��
�V�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H���V�L�W�H���Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�L�V�� �D�U�H�D�� �L�V���Q�R�W�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �I�R�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �L�V�� �E�R�U�G�H�U�L�Q�J�� �W�K�H��
�6�K�D�Q�Q�R�Q���(�V�W�X�D�U�\���� 

 

�)�L�J�X�U�H���������2�6�L���)�O�R�R�G���0�D�S�V���V�K�R�Z�L�Q�J���.�Q�R�Z�Q���5�L�V�N���$�U�H�D�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�L�W�H 

�7�K�H���P�D�S�S�L�Q�J���V�X�J�J�H�V�W�V���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���D�U�H�D���R�I���U�L�V�N���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���E�R�X�Q�G�D�U�\��
�K�R�Z�H�Y�H�U���Q�R���S�K�\�V�L�F�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V���S�U�R�S�R�V�H�G���D�W���W�K�L�V���O�R�F�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V���L�V���W�K�H���R�Q�O�\���D�U�H�D���V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�L�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�� 

3.5 �,�U�L�V�K���&�R�D�V�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���6�W�U�D�W�H�J�\���6�W�X�G�\�����,�&�3�6�6�� 

�7�K�H���,�U�L�V�K���&�R�D�V�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���6�W�U�D�W�H�J�\���6�W�X�G�\�����,�3�&�6�6�����Z�D�V���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G������������
�W�R���S�U�R�G�X�F�H���D�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���F�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G���K�D�]�D�U�G�V���D�W���D���V�W�U�D�W�H�J�L�F���O�H�Y�H�O�������7�K�H���I�L�Q�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\��
�Z�H�U�H���W�K�H�Q���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G���L�Q���W�R���W�K�H���2�3�:���3�)�5�$���P�D�S�S�L�Q�J�� 

�7�K�H�� �,�&�3�6�6�� �G�D�W�D�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �I�O�R�R�G�� �O�H�Y�H�O�V�� �I�R�U�� �D�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �I�O�R�R�G�� �H�Y�H�Q�W�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�L�H�V�� �L�Q�� �W�H�U�P�V�� �R�I��
�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���$�Q�Q�X�D�O���(�[�F�H�H�G�D�Q�F�H���3�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\�����$�(�3�������'�H�S�W�K���G�D�W�D���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���W�K�H�������������$�(�3��
�H�Y�H�Q�W���D�Q�G���I�O�R�R�G���H�[�W�H�Q�W�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���W�K�H�������������D�Q�G�������������$�(�3���H�Y�H�Q�W�V�����)�L�J�X�U�H�������D�Q�G���)�L�J�X�U�H��
���� ���S�U�R�Y�L�G�H�� �H�[�W�U�D�F�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �,�&�3�6�6�� �P�D�S�S�L�Q�J���� �7�K�H�V�H�� �P�D�S�V�� �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �F�R�D�V�W�D�O�� �I�O�R�R�G��
�H�[�W�H�Q�W�V���D�V���W�K�H���2�3�:���3�)�5�$���P�D�S�V���D�Q�G���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���&�� 

�5�D�O�D�S�S�D�Q�H��
�6�W�U�H�D�P �)�O�R�R�G�S�O�D�L�Q 
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�)�L�J�X�U�H���������,�&�3�6�6���P�D�S�S�L�Q�J���������������D�Q�G�������������$�(�3���H�Y�H�Q�W�V 

 

 
�)�L�J�X�U�H������ �����,�&�3�6�6���P�D�S�S�L�Q�J���������������D�Q�G�������������$�(�3���H�Y�H�Q�W�V 
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�7�K�H���F�O�R�V�H�V�W���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q���S�R�L�Q�W���L�V���³�6���´���L�Q���%�D�O�O�\�O�R�Q�J�I�R�U�G���%�D�\���Z�K�L�F�K���J�L�Y�H�V���D�������������$�(�3���W�L�G�D�O���O�H�Y�H�O���R�I��
�����������P�2�'���D�Q�G���D�������������$�(�3���W�L�G�D�O���O�H�Y�H�O���R�I�������������P�2�' ���I�R�U���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���V�F�H�Q�D�U�L�R�������%�R�W�K���R�I���W�K�H�V�H��
�O�H�Y�H�O�V���L�Q�F�O�X�G�H���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�V���I�R�U���W�L�G�D�O���V�X�U�J�H���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���H�[�W�U�H�P�H���Z�D�W�H�U���O�H�Y�H�O�V�� 

3.6 �2�3�:���3�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���)�O�R�R�G���5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����3�)�5�$�����D�Q�G���&�)�5�$�0��
�0�D�S�S�L�Q�J 

�%�R�W�K���W�K�H���2�3�:���3�)�5�$���D�Q�G���&�)�5�$�0���P�D�S�S�L�Q�J���Z�H�U�H���F�R�Q�V�X�O�W�H�G���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J���D�W��
�W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���V�L�W�H�������1�R���P�D�S�S�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�D�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���W�K�H���D�U�H�D�����U�H�I�H�U���W�R��
�)�L�J�X�U�H������ �� 

 
�)�L�J�X�U�H������ �����&�)�5�$�0���&�R�D�V�W�D�O���D�Q�G���)�O�X�Y�L�D�O���)�O�R�R�G���0�D�S�V���L�Q���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���D�U�H�D 

�:�K�L�O�H���Q�R���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���P�D�S�S�L�Q�J���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�R�P���W�K�H���3�)�5�$���D�Q�G���&�)�5�$�0���V�W�X�G�L�H�V�����W�K�L�V���G�R�H�V���Q�R�W��
�P�H�D�Q���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���U�L�V�N���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J���D�W���W�K�H���V�L�W�H�����7�K�H���&�)�5�$�0���V�W�X�G�L�H�V���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q��
�F�H�Q�W�U�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���L�P�S�D�F�W���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J���L�V���J�U�H�D�W�H�V�W�����7�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���V�L�W�H���L�V���Z�L�W�K�L�Q���D��
�U�X�U�D�O���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���D�U�H�D���D�Q�G���Q�R���P�D�S�S�L�Q�J���Z�D�V���S�U�R�G�X�F�H�G�� 

3.7 �.�H�U�U�\���&�R�X�Q�W�\���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���3�O�D�Q 

�7�K�H���.�H�U�U�\�� �&�R�X�Q�W�\���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���3�O�D�Q������������������ ��1�����.�&�'�3�����R�X�W�O�L�Q�H�V���I�O�R�R�G�L�Q�J���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���W�R���E�H��
�D�S�S�O�L�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���I�X�W�X�U�H���W�R�Z�Q���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�O�D�Q�V���D�Q�G���L�Q���W�K�H���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���S�O�D�Q�Q�L�Q�J��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����U�H�I�H�U�U�L�Q�J���W�R���W�K�H�� �µ�)�O�R�R�G�� �'�L�U�H�F�W�L�Y�H�¶�� �������������������(�&���� �D�Q�G���µ�7�K�H�� �3�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �6�\�V�W�H�P�� �D�Q�G��
�)�O�R�R�G���5�L�V�N���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���±���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���3�O�D�Q�Q�L�Q�J���$�X�W�K�R�U�L�W�L�H�V�����'�2�(�+�/�*�������������¶�����9�R�O�X�P�H���)�L�Y�H��
�±���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V2���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�R���E�H���V�L�W�X�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H��
�µ�7�D�U�E�H�U�W���%�D�O�O�\�O�R�Q�J�I�R�U�G���6�'�/�¶���D�U�H�D���Z�K�L�F�K���W�K�H���.�&�'�3���V�W�D�W�H�V���D���6�W�D�J�H�������6�)�5�$���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���E�R�W�K��
�I�O�X�Y�L�D�O���D�Q�G���F�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G���U�L�V�N�� 

�7�K�H���7�D�U�E�H�U�W���%�D�O�O�\�O�Q�J�I�R�U�G�� �V�W�U�D�W�H�J�L�F�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�� �O�D�Q�G�� �X�V�H�� �]�R�Q�L�Q�J�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �Q�R�W�H�V��
�W�K�H���F�R�D�V�W�D�O���I�U�L�Q�J�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���D�V���E�H�L�Q�J���D�W���U�L�V�N���R�I���F�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J���Z�K�L�O�H���W�K�H�U�H���L�V���D�O�V�R��

 
1 County Development Plan | (c) Kerry County Council (kerrycoco.ie) 
2 Kerry CoCo Development Plans (469474)_Volume 5_R2.indd  

�$�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���6�L�W�H���%�R�X�Q�G�D�U�\ 
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�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���I�R�U���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���V�P�D�O�O���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���6�'�/���W�R���E�H���D�W���U�L�V�N���R�I���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���V�W�U�H�D�P�V��
�Z�K�L�F�K���I�O�R�Z���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���O�D�Q�G�� 

�6�H�F�W�L�R�Q���������������D�O�V�R���Q�R�W�H�V���W�K�H���6�'�/���D�U�H�D���L�V���W�R���E�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���W�R���F�U�H�D�W�H���D�Q���(�Q�H�U�J�\���+�X�E�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\��
�F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���P�D�U�L�Q�H���U�H�O�D�W�H�G���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���J�H�Q�H�U�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���(�Q�H�U�J�\��
�+�X�E���D�Q�G���H�[�L�V�W�L�Q�J���X�V�H�V�����:�K�L�O�H���W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���W�K�H�V�H���O�D�Q�G�V���D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���)�O�R�R�G���=�R�Q�H���&�����D�U�H�D�V���Z�L�W�K�L�Q��
�)�O�R�R�G�� �=�R�Q�H�V���$�� �D�Q�G�� �%�� �L�V�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �R�I�� �D�� �V�P�D�O�O�� �D�Q�G�� �O�R�F�D�O�L�V�H�G�� �H�Q�F�U�R�D�F�K�P�H�Q�W�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �V�L�W�H��
�Z�K�L�F�K���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���S�U�H�F�O�X�G�H���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���V�L�W�H�� 

3.8 �2�U�G�Q�D�Q�F�H���6�X�U�Y�H�\���+�L�V�W�R�U�L�F���0�D�S�S�L�Q�J 

�+�L�V�W�R�U�L�F���P�D�S�S�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���D�U�H�D���Z�D�V���D�V�V�H�V�V�H�G���I�R�U���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J���L�Q�F�L�G�H�Q�W�V���Z�L�W�K�L�Q��
�W�K�H�� �V�L�W�H�����7�K�H�� �K�L�V�W�R�U�L�F�� �P�D�S�V�� �D�V�V�H�V�V�H�G�� �Z�H�U�H�� �W�K�H�� �S�U�H�����������¶�V������ �L�Q�F�K�����)�L�J�X�U�H������ �����D�Q�G�����L�Q�F�K��
�P�D�S�S�L�Q�J�����K�W�W�S�������P�D�S���J�H�R�K�L�Y�H���L�H���������7�K�H���K�L�V�W�R�U�L�F���P�D�S�S�L�Q�J���G�L�G���Q�R�W���L�G�H�Q�W�L�I�\���D�Q�\���D�U�H�D���O�L�D�E�O�H���W�R���I�O�R�R�G�� 

 
�)�L�J�X�U�H������ �������� �L�Q�F�K���+�L�V�W�R�U�L�F���0�D�S 

3.9 �6�F�U�H�H�Q�L�Q�J���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q 

�7�K�H�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �I�O�R�R�G�L�Q�J�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V�� �L�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �D�U�H��
�V�X�P�P�D�U�L�V�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�������E�H�O�R�Z�� 

�7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�L�V���V�F�U�H�H�Q�L�Q�J���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���Z�D�V���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���Z�K�H�W�K�H�U���D���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�L�V�N���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J��
�H�[�L�V�W�V���D�Q�G���W�R���Z�K�D�W���H�[�W�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���V�L�W�H�����7�K�L�V���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���L�V���E�D�V�H�G���R�Q��
�W�K�H���F�R�O�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�D�W�D���Z�K�L�F�K��
�P�D�\���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�H���O�H�Y�H�O���R�U���H�[�W�H�Q�W���R�I���D�Q�\���I�O�R�R�G���U�L�V�N�� 

  

�$�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���V�L�W�H��
�O�R�F�D�W�L�R�Q 
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�7�D�E�O�H���������3�R�V�V�L�E�O�H���)�O�R�R�G���0�H�F�K�D�Q�L�V�P�V 

�6�R�X�U�F�H���R�I���)�O�R�R�G�L�Q�J �6�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�" �&�R�P�P�H�Q�W�������5�H�D�V�R�Q 

�7�L�G�D�O�������&�R�D�V�W�D�O �<�H�V �7�K�H�� �,�&�3�6�6�� �I�O�R�R�G�� �H�[�W�H�Q�W�V�� �V�X�J�J�H�V�W�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �L�V�� �W�L�G�D�O�O�\�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G��
�D�Q�G���L�V���S�D�U�W�L�D�O�O�\���D�W���U�L�V�N���R�I���W�L�G�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J���� 

�)�O�X�Y�L�D�O �3�R�W�H�Q�W�L�D�O �)�O�R�R�G�L�Q�J���L�V�� �O�L�N�H�O�\�� �W�R���R�F�F�X�U���L�Q���D�U�H�D�V���R�I�� �O�R�Z�H�U�� �H�O�H�Y�D�W�L�R�Q�� �Q�H�D�U�� �W�K�H��
�G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �H�[�W�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�� �D�V�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�� �L�V��
�W�L�G�D�O�O�\�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G�� �W�K�L�V�� �F�R�X�O�G�� �L�P�S�D�F�W�� �W�K�H�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�V�� �D�O�R�Q�J�� �W�K�H��
�Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�� 

�3�O�X�Y�L�D�O�����8�U�E�D�Q���'�U�D�L�Q�D�J�H�� �1�R �7�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���V�L�W�H���L�V���D���J�U�H�H�Q�I�L�H�O�G���V�L�W�H�������7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���U�H�F�R�U�G�V���D�Q�G��
�Q�R�� �N�Q�R�Z�Q�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H�V�� �R�I�� �I�D�L�O�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �G�U�D�L�Q�D�J�H��
�V�\�V�W�H�P�V�� 

�3�O�X�Y�L�D�O�����2�Y�H�U�O�D�Q�G���)�O�R�Z�� �1�R �)�O�R�R�G�L�Q�J���L�V���Q�R�W���O�L�N�H�O�\���W�R���R�F�F�X�U���I�U�R�P���R�Y�H�U�O�D�Q�G���I�O�R�Z 

�*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U �1�R �7�K�H�U�H���D�U�H���V�S�U�L�Q�J�V���D�Q�G���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���G�L�V�F�K�D�U�J�H�V���U�H�F�R�U�G�H�G���L�Q���W�K�H��
�L�P�P�H�G�L�D�W�H���Y�L�F�L�Q�L�W�\���R�I���W�K�H���V�L�W�H�����E�X�W���Q�R���U�H�F�R�U�G�H�G���I�O�R�R�G���U�L�V�N�� 

 
�,�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �V�R�X�U�F�H�V�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���� �W�K�L�V�� �I�O�R�R�G�� �U�L�V�N�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �L�V�� �U�H�T�X�L�U�H�G�� �W�R��
�S�U�R�F�H�H�G���W�R���µ�6�W�D�J�H�����������,�Q�L�W�L�D�O���)�O�R�R�G���5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�¶�������7�K�H���V�F�U�H�H�Q�L�Q�J���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�D�W��
�W�K�H�U�H���L�V���D���I�O�R�R�G�L�Q�J���U�L�V�N���W�R���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���V�L�W�H������ 
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4. �6�W�D�J�H�������±���,�Q�L�W�L�D�O���)�O�R�R�G���5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W 

�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���X�Q�G�H�U�W�D�N�H���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���I�O�R�R�G���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�O�R�R�G���]�R�Q�H���L�Q���Z�K�L�F�K��
�W�K�H�� �V�L�W�H�� �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �D�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �Z�R�U�N�V�� �L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�G�� 

4.1 �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���9�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\ 

�7�K�H���Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�R�U�N�V���L�V���F�O�D�V�V�L�I�L�H�G���L�Q�W�R���W�K�U�H�H���F�O�D�V�V�H�V���D�V���J�L�Y�H�Q���E�H�O�R�Z���L�Q���7�D�E�O�H��
���� 

�7�D�E�O�H���������&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���9�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\ 

�9�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\���F�O�D�V�V �/�D�Q�G���X�V�H�V���D�Q�G���W�\�S�H�V���R�I���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�
�� 

�+�L�J�K�O�\���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�H�V�V�H�Q�W�L�D�O��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���� 

�*�D�U�G�D���� �D�P�E�X�O�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �I�L�U�H�� �V�W�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �F�R�P�P�D�Q�G�� �F�H�Q�W�U�H�V�� �U�H�T�X�L�U�H�G�� �W�R�� �E�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O��
�G�X�U�L�Q�J�� �I�O�R�R�G�L�Q�J���� �+�R�V�S�L�W�D�O�V���� �(�P�H�U�J�H�Q�F�\�� �D�F�F�H�V�V�� �D�Q�G�� �H�J�U�H�V�V�� �S�R�L�Q�W�V���� �6�F�K�R�R�O�V���� �'�Z�H�O�O�L�Q�J��
�K�R�X�V�H�V���� �V�W�X�G�H�Q�W�� �K�D�O�O�V�� �R�I�� �U�H�V�L�G�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �K�R�V�W�H�O�V���� �5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V�� �V�X�F�K�� �D�V��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���F�D�U�H�� �K�R�P�H�V���� �F�K�L�O�G�U�H�Q�¶�V�� �K�R�P�H�V�� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �K�R�P�H�V���� �&�D�U�D�Y�D�Q�V�� �D�Q�G��
�P�R�E�L�O�H���K�R�P�H���S�D�U�N�V�����'�Z�H�O�O�L�Q�J���K�R�X�V�H�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���R�U���D�G�D�S�W�H�G���I�R�U���W�K�H���H�O�G�H�U�O�\��
�R�U���� �R�W�K�H�U�� �� �S�H�R�S�O�H�� �Z�L�W�K���L�P�S�D�L�U�H�G�� �P�R�E�L�O�L�W�\���� �D�Q�G�� �(�V�V�H�Q�W�L�D�O�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���� �V�X�F�K�� �D�V���S�U�L�P�D�U�\��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �D�Q�G���X�W�L�O�L�W�L�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���� �� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J�� �S�R�Z�H�U�� �V�W�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G��
�V�X�E���V�W�D�W�L�R�Q�V�����Z�D�W�H�U���D�Q�G�����V�H�Z�D�J�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�����D�Q�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���V�R�X�U�F�H�V���R�I���S�R�O�O�X�W�L�R�Q��
���6�(�9�(�6�2���V�L�W�H�V�����,�3�3�&���V�L�W�H�V�����H�W�F�������L�Q���W�K�H���H�Y�H�Q�W���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J�� 

�/�H�V�V���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� 

�%�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �X�V�H�G�� �I�R�U���� �U�H�W�D�L�O���� �O�H�L�V�X�U�H���� �Z�D�U�H�K�R�X�V�L�Q�J���� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �D�Q�G�� �Q�R�Q��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V���� �/�D�Q�G�� �D�Q�G�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �K�R�O�L�G�D�\�� �R�U�� �V�K�R�U�W���O�H�W�� �F�D�U�D�Y�D�Q�V�� �D�Q�G��
�F�D�P�S�L�Q�J�����V�X�E�M�H�F�W���W�R���V�S�H�F�L�I�L�F���Z�D�U�Q�L�Q�J���D�Q�G���H�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q���S�O�D�Q�V�������/�D�Q�G���D�Q�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���X�V�H�G���I�R�U��
�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���D�Q�G���I�R�U�H�V�W�U�\�����:�D�V�W�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�����H�[�F�H�S�W���O�D�Q�G�I�L�O�O���D�Q�G���K�D�]�D�U�G�R�X�V���Z�D�V�W�H�������0�L�Q�H�U�D�O��
�Z�R�U�N�L�Q�J���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����D�Q�G���/�R�F�D�O���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���� 

�:�D�W�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W 

�)�O�R�R�G�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���� �'�R�F�N�V���� �P�D�U�L�Q�D�V�� �D�Q�G�� �Z�K�D�U�Y�H�V���� �1�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���� �6�K�L�S��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���� �U�H�S�D�L�U�L�Q�J�� �D�Q�G�� �G�L�V�P�D�Q�W�O�L�Q�J���� �G�R�F�N�V�L�G�H�� �I�L�V�K�� �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �D�Q�G�� �U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���U�H�T�X�L�U�L�Q�J���D���Z�D�W�H�U�V�L�G�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�����:�D�W�H�U���E�D�V�H�G���U�H�F�U�H�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�R�X�U�L�V�P��
���H�[�F�O�X�G�L�Q�J���V�O�H�H�S�L�Q�J���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q�������/�L�I�H�J�X�D�U�G���D�Q�G���F�R�D�V�W�J�X�D�U�G���V�W�D�W�L�R�Q�V�����$�P�H�Q�L�W�\���R�S�H�Q��
�V�S�D�F�H�����R�X�W�G�R�R�U���V�S�R�U�W�V���D�Q�G���U�H�F�U�H�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���V�X�F�K���D�V���F�K�D�Q�J�L�Q�J���U�R�R�P�V����
�D�Q�G���(�V�V�H�Q�W�L�D�O���D�Q�F�L�O�O�D�U�\���V�O�H�H�S�L�Q�J���R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���I�R�U���V�W�D�I�I���U�H�T�X�L�U�H�G�����E�\���X�V�H�V��
�L�Q���W�K�L�V���F�D�W�H�J�R�U�\�����V�X�E�M�H�F�W���W�R���D���V�S�H�F�L�I�L�F���Z�D�U�Q�L�Q�J���D�Q�G���H�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q���S�O�D�Q������ 

�
���8�V�H�V���Q�R�W���O�L�V�W�H�G���K�H�U�H���V�K�R�X�O�G���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���R�Q���W�K�H�L�U���R�Z�Q���P�H�U�L�W�V 

Source: The Planning System and Flood Risk Management - Guidelines for Planning Authorities 

�7�K�H�� �J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� �Z�R�X�O�G�� �L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W�� �W�K�H�� �V�L�W�H���� �D�V�� �1�D�W�X�U�D�O�� �*�D�V�� �3�O�D�Q�W���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���� �V�K�R�X�O�G���E�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���D���K�L�J�K�O�\���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W������ 

4.2 �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���)�O�R�R�G���=�R�Q�H 

�,�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �µ�7�K�H�� �3�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �6�\�V�W�H�P�� �D�Q�G�� �)�O�R�R�G�� �5�L�V�N�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���±���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� �I�R�U��
�3�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �$�X�W�K�R�U�L�W�L�H�V�� ���'�2�(�+�/�*�� �����������¶���� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �W�K�U�H�H�� �I�O�R�R�G�� �]�R�Q�H�V�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���I�O�R�R�G���U�L�V�N���W�R���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���V�L�W�H�������7�K�H���W�K�U�H�H���I�O�R�R�G���]�R�Q�H�V���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���7�D�E�O�H������
�E�H�O�R�Z�� 

�7�D�E�O�H���������)�O�R�R�G���=�R�Q�H���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q 

�)�O�R�R�G���=�R�Q�H �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q 

�)�O�R�R�G���=�R�Q�H���$ �:�K�H�U�H���W�K�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J���I�U�R�P���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�V���L�V���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W�����J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������R�U��
�����L�Q�����������\�H�D�U���I�R�U���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���I�O�R�R�G�L�Q�J���R�U�������������R�U�������L�Q�����������I�R�U���F�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J�� 

�)�O�R�R�G���=�R�Q�H���% �:�K�H�U�H���W�K�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J���I�U�R�P���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�V���L�V���P�R�G�H�U�D�W�H�����E�H�W�Z�H�H�Q�������������R�U������
�L�Q�������������\�H�D�U���D�Q�G���������R�U�������L�Q�����������\�H�D�U���I�R�U���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���I�O�R�R�G�L�Q�J���D�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q�������������R�U��
�����L�Q�������������\�H�D�U���D�Q�G�������������R�U�������L�Q�����������I�R�U���F�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J�� 

�)�O�R�R�G���=�R�Q�H���& �:�K�H�U�H���W�K�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J���I�U�R�P���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�V���D�Q�G���W�K�H���V�H�D���L�V���O�R�Z���R�U���Q�H�J�O�L�J�L�E�O�H��
���O�H�V�V���W�K�D�Q�������������R�U�������L�Q�������������\�H�D�U���I�R�U���E�R�W�K���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���D�Q�G���F�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J���������)�O�R�R�G��
�=�R�Q�H���&���F�R�Y�H�U�V���D�O�O���D�U�H�D�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���Q�R�W���L�Q���=�R�Q�H�V���$���R�U���%�� 

Source: The Planning System and Flood Risk Management - Guidelines for Planning Authorities 
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�7�K�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���I�O�R�R�G���]�R�Q�H�V���D�U�H�� 

�=�R�Q�H�� �$�������+�L�J�K�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �I�O�R�R�G�L�Q�J���� �0�R�V�W�� �W�\�S�H�V�� �R�I�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �Z�R�X�O�G�� �E�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��
�L�Q�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���L�Q���W�K�L�V���]�R�Q�H�����'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�L�V���]�R�Q�H���V�K�R�X�O�G���E�H���D�Y�R�L�G�H�G���D�Q�G���R�U���R�Q�O�\���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��
�L�Q�� �H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O�� �F�L�U�F�X�P�V�W�D�Q�F�H�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �L�Q�� �F�L�W�\�� �D�Q�G�� �W�R�Z�Q�� �F�H�Q�W�U�H�V���� �R�U�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�D�V�H�� �R�I�� �H�V�V�H�Q�W�L�D�O��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �W�K�D�W�� �F�D�Q�Q�R�W�� �E�H�� �O�R�F�D�W�H�G�� �H�O�V�H�Z�K�H�U�H���� �D�Q�G�� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �7�H�V�W�� �K�D�V�� �E�H�H�Q��
�D�S�S�O�L�H�G�����2�Q�O�\���Z�D�W�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����V�X�F�K���D�V���G�R�F�N�V���D�Q�G���P�D�U�L�Q�D�V�����G�R�F�N�V�L�G�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V��
�W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H���D���Z�D�W�H�U�V�L�G�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�����D�P�H�Q�L�W�\���R�S�H�Q���V�S�D�F�H�����R�X�W�G�R�R�U���V�S�R�U�W�V���D�Q�G���U�H�F�U�H�D�W�L�R�Q�����Z�R�X�O�G��
�E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���L�Q���W�K�L�V���]�R�Q�H���� 

�=�R�Q�H���%�������0�R�G�H�U�D�W�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J�����+�L�J�K�O�\���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����V�X�F�K���D�V���K�R�V�S�L�W�D�O�V����
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �F�D�U�H�� �K�R�P�H�V���� �*�D�U�G�D���� �I�L�U�H�� �D�Q�G�� �D�P�E�X�O�D�Q�F�H�� �V�W�D�W�L�R�Q�V���� �G�Z�H�O�O�L�Q�J�� �K�R�X�V�H�V�� �D�Q�G�� �S�U�L�P�D�U�\��
�V�W�U�D�W�H�J�L�F���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���D�Q�G���X�W�L�O�L�W�L�H�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����Z�R�X�O�G���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���L�Q�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���L�Q��
�W�K�L�V�� �]�R�Q�H���� �X�Q�O�H�V�V�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �7�H�V�W�� �F�D�Q�� �E�H�� �P�H�W���� �/�H�V�V�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �V�X�F�K�� �D�V�� �U�H�W�D�L�O���� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�� �D�Q�G�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �X�V�H�V���� �V�L�W�H�V�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �V�K�R�U�W���O�H�W�� �I�R�U��
�F�D�U�D�Y�D�Q�V�� �D�Q�G�� �F�D�P�S�L�Q�J�� �D�Q�G�� �V�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �V�W�U�D�W�H�J�L�F�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���D�Q�G�� �X�W�L�O�L�W�L�H�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���� �D�Q�G��
�Z�D�W�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �P�L�J�K�W�� �E�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �]�R�Q�H���� �,�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O����
�K�R�Z�H�Y�H�U���� �O�H�V�V�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �V�K�R�X�O�G�� �R�Q�O�\�� �E�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �]�R�Q�H�� �L�I�� �D�G�H�T�X�D�W�H��
�O�D�Q�G�V���R�U���V�L�W�H�V���D�U�H���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���=�R�Q�H���&���D�Q�G���V�X�E�M�H�F�W���W�R���D�Q���)�5�$���W�R���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���O�H�Y�H�O���R�I��
�G�H�W�D�L�O���W�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�D�W���I�O�R�R�G���U�L�V�N���W�R���D�Q�G���I�U�R�P���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�D�Q���R�U���Z�L�O�O���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\�� �E�H��
�P�D�Q�D�J�H�G���� 

�=�R�Q�H���&�������/�R�Z���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J�����'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�L�V���]�R�Q�H���L�V���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���I�U�R�P���D���I�O�R�R�G���U�L�V�N��
�S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�� ���V�X�E�M�H�F�W�� �W�R�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �R�I�� �I�O�R�R�G�� �K�D�]�D�U�G�� �I�U�R�P�� �V�R�X�U�F�H�V�� �R�W�K�H�U�� �W�K�D�Q�� �U�L�Y�H�U�V�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�F�R�D�V�W���� �E�X�W�� �Z�R�X�O�G�� �Q�H�H�G�� �W�R�� �P�H�H�W�� �W�K�H�� �Q�R�U�P�D�O�� �U�D�Q�J�H�� �R�I�� �R�W�K�H�U�� �S�U�R�S�H�U�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V���� 

�,�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�E�R�Y�H���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�����W�K�H���������$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���H�Y�H�Q�W���D�Q�G�������������$�(�3���F�R�D�V�W�D�O���H�Y�H�Q�W��
�L�V���W�R���E�H���W�D�N�H�Q���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�V�V�H�V�V���Z�K�H�W�K�H�U���D�Q�\���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���V�L�W�H���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q��
�)�O�R�R�G���=�R�Q�H���µ�$�¶�����$�O�V�R�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���E�H���J�L�Y�H�Q���W�R���W�K�H�������������$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���D�Q�G���F�R�D�V�W�D�O���H�Y�H�Q�W�V��
�W�R���D�V�V�H�V�V���L�I���D�Q�\���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���V�L�W�H���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���)�O�R�R�G���=�R�Q�H���µ�%�¶���J�L�Y�H�Q���W�K�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�V���K�L�J�K�O�\���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H�� 

4.2.1 �&�R�D�V�W�D�O���)�O�R�R�G�L�Q�J�� 

�7�K�H���V�L�W�H���L�V���D�W���U�L�V�N���R�I���F�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J���D�V���W�K�H���U�L�Y�H�U���L�V���W�L�G�D�O�O�\���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G�����7�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���R�X�W�I�D�O�O�V��
�W�R���W�K�H���6�K�D�Q�Q�R�Q���(�V�W�X�D�U�\�����7�K�H���,�&�3�6�6���I�O�R�R�G���P�D�S�V���V�X�J�J�H�V�W���W�K�H���V�L�W�H���L�V���S�D�U�W�L�D�O�O�\���Z�L�W�K�L�Q���µ�)�O�R�R�G���=�R�Q�H��
�$�¶���D�Q�G���µ�)�O�R�R�G���=�R�Q�H���%�¶���� 

4.2.2 �)�O�X�Y�L�D�O���)�O�R�R�G�L�Q�J�� 

�7�K�H�� �O�D�F�N�� �R�I�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �L�V�� �S�U�R�K�L�E�L�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �I�O�R�R�G�� �]�R�Q�H�� �D�W�� �W�K�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���V�L�W�H���� 

4.3 �-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�V�W���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W 

�7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���D���M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�H�V�W���Z�D�V���U�H�Y�L�H�Z�H�G���I�R�U���W�K�L�V���V�W�X�G�\���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G�� �Z�R�U�N�V�� �Z�R�X�O�G�� �E�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �D�F�F�H�S�W�D�E�O�H�� �L�Q�� �W�H�U�P�V�� �R�I�� �I�O�R�R�G�� �U�L�V�N���� ���7�K�H���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� �R�I��
�µ�6�W�D�J�H�� �����±���)�O�R�R�G�� �5�L�V�N�� �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�¶���Q�R�W�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�V���P�D�\�� �E�H�� �L�P�S�D�F�W�H�G�� �E�\���I�O�X�Y�L�D�O���D�Q�G��
�F�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J�� 

�7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���D���-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�V�W���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���W�\�S�H���R�I���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G��
�I�O�R�R�G���]�R�Q�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q���D�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�������E�H�O�R�Z�� 
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�7�D�E�O�H���������-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�V�W���0�D�W�U�L�[ 

 �)�O�R�R�G���=�R�Q�H���$ �)�O�R�R�G���=�R�Q�H���% �)�O�R�R�G���=�R�Q�H���& 

�+�L�J�K�O�\���9�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W �-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�V�W �-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�V�W �$�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H 

�/�H�V�V���9�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W �-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�V�W �$�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H �$�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H 

�:�D�W�H�U���&�R�P�S�D�W�L�E�O�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W �$�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H �$�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H �$�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H 

Source: The Planning System and Flood Risk Management - Guidelines for Planning Authorities 

�*�L�Y�H�Q���W�K�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�V���µ�+�L�J�K�O�\���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�¶���D���M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�W�H�V�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���E�H���S�D�V�V�H�G���I�R�U���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�R���S�U�R�F�H�H�G���V�K�R�X�O�G���L�W���I�D�O�O���L�Q�W�R���Z�L�W�K�L�Q���H�L�W�K�H�U��
�)�O�R�R�G���=�R�Q�H���$���R�U���)�O�R�R�G���=�R�Q�H���%�����7�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���K�R�Z�H�Y�H�U���L�V���Q�R�W���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���W�R��
�D�O�O�R�Z���D���I�X�O�O���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�O�R�R�G���]�R�Q�H�V���S�U�H�V�H�Q�W���D�F�U�R�V�V���W�K�H���V�L�W�H�� 

4.4 �6�W�D�J�H�������)�O�R�R�G���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q 

�,�Q�� �R�U�G�H�U���W�R�� �I�X�O�I�L�O�� �W�K�H�� �-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�V�W���W�K�H�U�H�� �L�V�� �D�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���W�R�� �T�X�D�Q�W�L�I�\�� �W�K�H�� �I�O�R�R�G�� �U�L�V�N���D�W���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���V�L�W�H�����D�Q�G���Z�K�H�U�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���P�L�W�L�J�D�W�H���W�K�H���I�O�R�R�G���U�L�V�N�� 

�7�K�H�� �S�X�U�S�R�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �V�F�R�S�L�Q�J�� �V�W�D�J�H�� �L�V�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �I�O�R�R�G�� �U�L�V�N�V�� �D�Q�G�� �W�R�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�� �W�K�H��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �O�H�Y�H�O���R�I�� �G�H�W�D�L�O���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���D�V�V�H�V�V���W�K�H�V�H���S�R�V�V�L�E�O�H���I�O�R�R�G���U�L�V�N�V���� �D�Q�G���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�H�V�H��
�F�D�Q�� �E�H�� �D�G�H�T�X�D�W�H�O�\�� �D�G�G�U�H�V�V�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �)�5�$���� �7�K�H�� �V�F�R�S�L�Q�J�� �H�[�H�U�F�L�V�H�� �V�K�R�X�O�G�� �D�O�V�R���L�G�H�Q�W�L�I�\�� �W�K�D�W��
�V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���D�O�U�H�D�G�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���F�R�P�S�O�H�W�H���D�Q���)�5�$���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�R���W�K�H��
�V�F�D�O�H���D�Q�G���Q�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� 

�7�K�H���,�&�3�6�6�� �I�O�R�R�G�� �P�D�S�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �D���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���I�O�R�R�G�� �U�L�V�N�� �W�R�� �W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G��
�'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���V�L�W�H���I�U�R�P���F�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J�����$�O�V�R�����J�L�Y�H�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���D���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���W�K�H�U�H���L�V���W�K�H��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �I�R�U�� �O�R�F�D�O�L�V�H�G�� �I�O�X�Y�L�D�O�� �I�O�R�R�G�L�Q�J�� �K�R�Z�H�Y�H�U�� �W�K�L�V�� �F�D�Q�Q�R�W�� �E�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�������,�Q���R�U�G�H�U���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���I�O�R�R�G���H�[�W�H�Q�W�V���D�Q�G���O�H�Y�H�O���R�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�L�W�H����
�D���6�W�D�J�H�������'�H�W�D�L�O�H�G���)�5�$���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G�� 

�,�W���L�V���S�U�R�S�R�V�H�G���W�K�D�W���D���K�\�G�U�D�X�O�L�F���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���L�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���O�H�Y�H�O��
�D�Q�G���H�[�W�H�Q�W���R�I���I�O�R�R�G�L�Q�J���D�Q�G���W�K�H���L�P�S�D�F�W���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�R�U�N�V�����7�K�H���P�R�G�H�O���F�D�Q���W�K�H�Q���E�H���X�V�H�G�����L�I��
�U�H�T�X�L�U�H�G�����W�R���G�H�Y�H�O�R�S���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�H���I�O�R�R�G���U�L�V�N���L�V���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\���P�D�Q�D�J�H�G���R�U��
�U�H�P�H�G�L�D�W�H�G�� 
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5. �6�W�D�J�H�������±���'�H�W�D�L�O�H�G���)�O�R�R�G���5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W 

�6�H�F�W�L�R�Q�������R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���K�D�V���F�R�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�D�W���D���M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�H�V�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���E�H���S�D�V�V�H�G���I�R�U���W�K�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�R���S�U�R�F�H�H�G���L�I���D�Q�\���R�I���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���I�D�O�O�V���Z�L�W�K�L�Q���)�O�R�R�G���=�R�Q�H���$���R�U���)�O�R�R�G��
�=�R�Q�H�� �%���� �7�K�L�V�� �L�V�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �D�V�� �µ�K�L�J�K�O�\���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�¶�� 

�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���I�O�R�R�G���H�[�W�H�Q�W�V���D�Q�G���O�H�Y�H�O���R�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�L�W�H�����D���K�\�G�U�D�X�O�L�F���P�R�G�H�O���Z�L�O�O��
�E�H���U�H�T�X�L�U�H�G�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O���R�X�W�O�L�Q�H���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���L�Q���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I��
�W�K�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F���P�R�G�H�O�� 

5.1 �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���)�O�R�Z 

�$�(�&�2�0���K�D�Y�H���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���D���U�L�Y�H�U���I�O�R�R�G���I�O�R�Z���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H���5�D�O�D�S�S�D�Q�H���6�W�U�H�D�P���H�P�S�O�R�\�L�Q�J��
�E�H�V�W�� �S�U�D�F�W�L�F�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���� ���)�L�J�X�U�H������ ���E�H�O�R�Z�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�H�� �F�D�W�F�K�P�H�Q�W���D�U�H�D�� �R�I�����������N�P�����I�R�U���W�K�H��
�Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���D�W���W�K�H���V�L�W�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���W�K�H���2�3�:���)�O�R�R�G���6�W�X�G�L�H�V���8�S�G�D�W�H�����)�6�8�����G�D�W�D�E�D�V�H�������7�K�L�V���K�D�V��
�E�H�H�Q�� �F�K�H�F�N�H�G�� �X�V�L�Q�J�� �R�W�K�H�U�� �P�D�S�S�L�Q�J�� �D�Q�G�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�� �V�R�X�U�F�H�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�� �D�U�H�D�� �L�Q��
�D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���)�6�8���I�L�J�X�U�H�� 

 
�)�L�J�X�U�H������ �����&�D�W�F�K�P�H�Q�W���$�U�H�D 

�*�L�Y�H�Q���W�K�H���V�P�D�O�O���F�D�W�F�K�P�H�Q�W���������� ���N�P�������D�U�H�D���L�W���L�V���Q�R�W���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�R���X�Q�G�H�U�W�D�N�H���I�O�R�Z���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q��
�X�V�L�Q�J���W�K�H���)�6�8���P�H�W�K�R�G�������$�(�&�2�0���K�D�Y�H���L�Q�V�W�H�D�G���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���I�O�R�Z���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���D���Q�X�P�E�H�U���R�I��
�P�H�W�K�R�G�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� ������ �$�(�3�� �S�H�D�N�� �I�O�R�Z�� �I�U�R�P�� �H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �J�L�Y�H�Q�� �E�H�O�R�Z�� �L�Q���7�D�E�O�H�������� �� �$�� �I�X�O�O��
�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�F�R�U�G���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���%�� 

�7�D�E�O�H���������������$�(�3���3�H�D�N���)�O�R�Z���6�X�P�P�D�U�\ 

�&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���0�H�W�K�R�G �������$�(�3���3�H�D�N���)�O�R�Z�����P�����V�� 

�)�O�R�R�G���6�W�X�G�L�H�V���5�H�S�R�U�W�������Y�D�U�L�D�E�O�H���H�T�X�D�W�L�R�Q�����)�6�5������ ���������� 

�)�O�R�R�G���6�W�X�G�L�H�V���5�H�S�R�U�W�������Y�D�U�L�D�E�O�H���H�T�X�D�W�L�R�Q�����)�6�5������ ���������� 

�)�O�R�R�G���6�W�X�G�L�H�V���6�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�\���5�H�S�R�U�W���1�R���������)�6�6�5���� ���������� 

�,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���+�\�G�U�R�O�R�J�\���5�H�S�R�U�W���1�R�������������,�+�������� ���������� 

�)�O�R�R�G���(�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���3�D�S�H�U�����&�X�Q�Q�D�Q�H�����/�\�Q�Q���������������)�(�3�� ���������� 
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�7�K�H���D�E�R�Y�H���I�O�R�Z�V���L�Q�F�O�X�G�H���I�D�F�W�R�U�L�D�O���H�U�U�R�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�V���I�R�U���W�K�H�����������F�R�Q�I�L�G�H�Q�F�H���E�D�Q�G�L�Q�J�� 

5.1.1 �'�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���R�I���)�O�R�Z���&�K�R�L�F�H 

�7�K�H���)�6�5�������D�Q�G���,�+���������P�H�W�K�R�G�V���D�U�H���P�R�U�H���V�X�L�W�H�G���W�R���V�P�D�O�O�H�U���F�D�W�F�K�P�H�Q�W�V���D�Q�G���K�H�Q�F�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�G�H�H�P�H�G���W�R���E�H���R�Y�H�U���H�V�W�L�P�D�W�L�Q�J���W�K�H���I�O�R�Z���L�Q���W�K�L�V���L�Q�V�W�D�Q�F�H�������7�K�H���I�O�R�Z�V���S�U�R�G�X�F�H�G���E�\���)�6�6�5�����D�Q�G��
�W�K�H���)�(�3���D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���“���������R�I���W�K�H���)�6�5�������D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���$�(�&�2�0���K�D�Y�H���G�H�F�L�G�H�G���W�R���D�G�R�S�W���W�K�H���I�O�R�Z��
�J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���)�6�5�������H�T�X�D�W�L�R�Q���D�V���D���V�X�L�W�D�E�O�H���I�O�R�Z���H�V�W�L�P�D�W�H���J�R�L�Q�J���I�R�U�Z�D�U�G���I�R�U���X�V�H���L�Q���W�K�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F��
�P�R�G�H�O�� 

�$���X�Q�L�W���K�\�G�U�R�J�U�D�S�K���K�D�V���E�H�H�Q���S�U�R�G�X�F�H�G���I�R�U���W�K�H���F�D�W�F�K�P�H�Q�W���W�R���D�O�O�R�Z���X�Q�V�W�H�D�G�\���K�\�G�U�D�X�O�L�F���D�Q�D�O�\�V�L�V��
�W�R���E�H���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�����7�K�L�V���K�D�V���E�H�H�Q���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���V�F�D�O�H�G���V�R���W�K�H���S�H�D�N���P�D�W�F�K�H�V���W�K�D�W���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\��
�W�K�H���)�6�5�������P�H�W�K�R�G�������7�K�L�V���K�\�G�U�R�J�U�D�S�K���K�D�V���D�O�V�R���E�H�H�Q���V�F�D�O�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H�����������$�(�3���D�Q�G������������
�$�(�3���H�Y�H�Q�W�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���,�U�L�V�K���*�U�R�Z�W�K���&�X�U�Y�H�V���J�L�Y�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�H�D�N���I�O�R�Z�V�� 

�7�D�E�O�H���������6�F�D�O�H�G���3�H�D�N���)�O�R�Z�V 

�5�H�W�X�U�Q���3�H�U�L�R�G �3�H�D�N���)�O�R�Z�����P�����V�� 

���������$�(�3 ���������� 

�������$�(�3 ���������� 

�����������$�(�3 ���������� 

5.1.2 �&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H���&�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V 

�7�K�H�� �)�O�R�R�G�� �3�R�O�L�F�\�� �5�H�Y�L�H�Z�� �5�H�S�R�U�W�� �������������� �S�U�R�G�X�F�H�G�� �E�\�� �2�3�:�� �V�W�D�W�H�V�� �W�K�D�W���F�O�L�P�D�W�H�� �F�K�D�Q�J�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V���V�K�R�X�O�G���E�H���W�D�N�H�Q���L�Q�W�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���X�Q�G�H�U�W�D�N�L�Q�J���I�O�R�R�G���U�L�V�N���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V����
�7�Z�R���S�R�V�V�L�E�O�H���V�F�H�Q�D�U�L�R�V���D�U�H���S�U�R�S�R�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W�� 

�x �7�K�H���µ�0�L�G���5�D�Q�J�H���)�X�W�X�U�H���6�F�H�Q�D�U�L�R�¶�����0�5�)�6�����F�R�Q�V�L�G�H�U�V���W�K�H���P�R�U�H���O�L�N�H�O�\���H�V�W�L�P�D�W�H�V���R�I���F�O�L�P�D�W�H��
�F�K�D�Q�J�H�� �W�R�� �W�K�H�� �I�X�W�X�U�H�� �V�F�H�Q�D�U�L�R�� �G�U�L�Y�H�U�V�� �E�\�� ������������ �7�K�L�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �H�[�W�U�H�P�H�� �U�D�L�Q�I�D�O�O�� �G�H�S�W�K�V��
�L�Q�F�U�H�D�V�H�� �E�\�� ���������� �D�� �U�H�V�X�O�W�L�Q�J�� �������� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �L�Q�� �I�O�R�R�G�� �I�O�R�Z���� �������������P�� �V�H�D�� �O�H�Y�H�O�� �U�L�V�H�� �D�Q�G��
�G�H�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�L�P�H���W�R���S�H�D�N���E�\�������������7�S�����G�X�H���W�R���G�H�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V���L�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���W�K�H���'�H�I�U�D��
�)�&�'�3�$�*�������������������J�X�L�G�D�Q�F�H���S�R�O�L�F�\�����Z�K�H�U�H�����������L�V���X�V�H�G���D�V���D���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���U�D�Q�J�H���W�R���E�H���D�G�R�S�W�H�G��
�I�R�U���S�H�D�N���U�L�Y�H�U���I�O�R�Z�� 

�x �7�K�H�� �µ�+�L�J�K�� �(�Q�G�� �)�X�W�X�U�H�� �6�F�H�Q�D�U�L�R�¶�� ���+�(�)�6���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�V�� �W�K�H�� �O�H�V�V�� �O�L�N�H�O�\�� �H�V�W�L�P�D�W�H�V�� �R�I�� �F�O�L�P�D�W�H��
�F�K�D�Q�J�H�� �W�R�� �W�K�H�� �I�X�W�X�U�H�� �V�F�H�Q�D�U�L�R�� �G�U�L�Y�H�U�V�� �E�\�� ������������ �7�K�L�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �H�[�W�U�H�P�H�� �U�D�L�Q�I�D�O�O�� �G�H�S�W�K�V��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���E�\�������������D���U�H�V�X�O�W�L�Q�J�����������L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���I�O�R�R�G���I�O�R�Z���������P���V�H�D���O�H�Y�H�O���U�L�V�H���D�Q�G���G�H�F�U�H�D�V�H��
�L�Q���W�L�P�H���W�R���S�H�D�N���E�\�������������7�S�����D�Q�G���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�I�����������W�R���W�K�H���6�W�D�Q�G�D�U�G���3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���5�X�Q�R�I�I�����6�3�5����
�U�D�W�H���G�X�H���W�R���G�H�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q�� 

�*�L�Y�H�Q�� �W�K�H�� �F�U�L�W�L�F�D�O�� �Q�D�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�D�O�V���� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �I�R�U�� �E�R�W�K�� �W�K�H��
�0�5�)�6���D�Q�G���W�K�H���+�(�)�6���E�\���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H���I�O�R�R�G���I�O�R�Z���H�V�W�L�P�D�W�H�V���E�\�����������D�Q�G�����������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� 

5.2 �'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V 

�$�V���R�X�W�O�L�Q�H�G���H�D�U�O�L�H�U���L�Q���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W�����W�K�H���5�D�O�D�S�S�D�Q�H���6�W�U�H�D�P���G�L�V�F�K�D�U�J�H�V���L�Q�W�R���W�K�H���6�K�D�Q�Q�R�Q���(�V�W�X�D�U�\��
�D�W���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���V�L�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H���O�R�Z�H�U���U�H�D�F�K�H�V���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���D�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R��
�E�H���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G���E�\���W�K�H���W�L�G�D�O���F�\�F�O�H�V�� 

�$�� �F�\�F�O�L�F�D�O�� �W�L�G�D�O�� �S�U�R�I�L�O�H�� �K�D�V�� �W�K�H�U�H�I�R�U�H�� �E�H�H�Q�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�G���I�R�U�� �W�K�H�� ���������� ���������� �D�Q�G�� �����������$�(�3�� �W�L�G�D�O��
�H�Y�H�Q�W�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �,�&�3�6�6���U�H�S�R�U�W�V�� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �I�R�U�� �E�R�W�K��
�H�[�W�U�H�P�H�� �Z�D�W�H�U�� �O�H�Y�H�O�V�� �D�Q�G�� �D�� �W�L�G�D�O�� �V�X�U�J�H�� �S�U�R�I�L�O�H���� ���7�D�E�O�H�������V�X�P�P�D�U�L�V�H�V�� �W�K�H���S�H�D�N�� �W�L�G�D�O�� �O�H�Y�H�O�� �I�R�U��
�H�D�F�K�� �U�H�W�X�U�Q�� �S�H�U�L�R�G���� ���7�K�H�� �S�H�D�N�� �R�I�� �W�K�H�� �W�L�G�D�O�� �F�\�F�O�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �V�H�W�� �W�R�� �F�R�L�Q�F�L�G�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�H�D�N�� �R�I�� �W�K�H��
�I�O�X�Y�L�D�O���H�Y�H�Q�W���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���Z�R�U�V�W���F�D�V�H�� 
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�7�D�E�O�H���������7�L�G�D�O���/�H�Y�H�O�V 

�5�H�W�X�U�Q���3�H�U�L�R�G �3�H�D�N���/�H�Y�H�O�����P�2�' �� 

���������$�(�3 �������� 

�����������$�(�3 �������� 

�����������$�(�3 �������� 

5.2.1 �&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H���&�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V 

�$�V���R�X�W�O�L�Q�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�����������������F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V���V�K�R�X�O�G���E�H���W�D�N�H�Q���L�Q�W�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q��
�Z�K�H�Q�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�L�Q�J�� �I�O�R�R�G�� �U�L�V�N�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V���� �:�L�W�K�� �U�H�J�D�U�G�V�� �W�R�� �W�K�H�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G��
�J�L�Y�H�Q�� �W�K�H�� �F�U�L�W�L�F�D�O�� �Q�D�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�D�O�V���� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �I�R�U�� �E�R�W�K�� �W�K�H��
�0�5�)�6�� �D�Q�G���W�K�H�� �+�(�)�6�� �E�\�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H�� �O�H�Y�H�O�� �H�V�W�L�P�D�W�H�V�� �E�\�� ���������P�� �D�Q�G�� ���������P�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� �W�R��
�D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���V�H�D���O�H�Y�H�O���U�L�V�H�V�� 

5.3 �0�R�G�H�O���*�H�R�P�H�W�U�\�����%�X�L�O�G���D�Q�G���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V 

5.3.1 �7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���D�Q�G���+�\�G�U�R�J�U�D�S�K�L�F���'�D�W�D 

�,�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�� �D�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�� �P�R�G�H�O�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �R�I�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �D��
�K�\�G�U�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���V�X�U�Y�H�\���R�I���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���U�L�Y�H�U���F�K�D�Q�Q�H�O���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�D�V���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���E�\���0�X�U�S�K�\��
�6�X�U�Y�H�\�V���L�Q���2�F�W�R�E�H�U�����������������7�K�L�V���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H�G���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���D���P�L�Q�R�U���W�U�L�E�X�W�D�U�\���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K��
�R�I���W�K�H���P�D�L�Q���F�K�D�Q�Q�H�O�������7�K�H���V�X�U�Y�H�\���L�Q�F�O�X�G�H�G���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���E�H�G���O�H�Y�H�O�V�����,�W���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H�V��
�G�H�W�D�L�O�V���R�I���K�\�G�U�D�X�O�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���V�X�F�K���D�V���F�X�O�Y�H�U�W�V���D�Q�G���E�U�L�G�J�H�V�����7�K�H���V�X�U�Y�H�\���L�Q�F�O�X�G�H�G���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H��
�F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���I�H�D�W�X�U�H���O�H�Y�H�O�V���D�W���U�H�J�X�O�D�U���L�Q�W�H�U�Y�D�O�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D�� 

�$���S�U�H�Y�L�R�X�V���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���V�X�U�Y�H�\���K�D�G���E�H�H�Q���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���R�I���W�K�H���V�L�W�H���E�\���0�X�U�S�K�\���6�X�U�Y�H�\�V���L�Q���-�X�O�\���	��
�$�X�J�X�V�W�� ���������� �Z�K�L�F�K�� �Z�D�V�� �X�V�H�G�� �W�R�� �F�U�H�D�W�H�� �D�� �'�7�0�� �R�I�� �W�K�H�� �D�U�H�D�� �V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H��
�F�K�D�Q�Q�H�O�V�� �W�R�� �I�H�H�G�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� ���'�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O��� � � ��:�K�H�U�H�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �W�K�L�V�� �K�D�V�� �E�H�H�Q��
�V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H���R�I���2�6�L���/�L�'�$�5���G�D�W�D���R�X�W�V�L�G�H���R�I���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���V�X�U�Y�H�\���O�L�P�L�W�V�������)�L�J�X�U�H��
���� ���E�H�O�R�Z���J�L�Y�H�V���D���J�U�D�S�K�L�F���L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���R�I���W�K�H���V�L�W�H���I�U�R�P���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���'�7�0�� 

 
�)�L�J�X�U�H������ �����6�L�W�H���7�R�S�R�J�U�D�S�K�\ 

 



Shannon Technology and Energy Park Power Plant �± Volume 4 
Environmental Impact Assessment Report  
 

  Flood Risk Assessment 

 

 
Prepared for: Shannon LNG Limited  
 

AECOM 
18 

 

5.3.2 �+�\�G�U�D�X�O�L�F���6�W�U�X�F�W�X�U�H�V 

�7�K�H�U�H���D�U�H���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�U�R�V�V�L�Q�J�V���R�I���E�R�W�K���W�K�H���P�D�L�Q���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���D�Q�G���W�K�H���P�L�Q�R�U���W�U�L�E�X�W�D�U�\�����W�K�H�V�H��
�D�U�H���D�O�O���I�R�U���S�U�L�Y�D�W�H���D�F�F�H�V�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�V���D�Q�G���P�R�V�W���D�U�H���R�Q�O�\���I�R�U���I�L�H�O�G���D�F�F�H�V�V���Z�L�W�K���R�Q�O�\��
�6�/�1�*���������� ���V�H�U�Y�L�Q�J���D���G�Z�H�O�O�L�Q�J���K�R�X�V�H���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���R�X�W�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�������'�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H�V�H���D�U�H���J�L�Y�H�Q��
�E�H�O�R�Z���L�Q���7�D�E�O�H������ 

�7�D�E�O�H���������+�\�G�U�D�X�O�L�F���6�W�U�X�F�W�X�U�H�V 

�6�W�U�X�F�W�X�U�H���,�' �3�K�R�W�R�J�U�D�S�K�����,�P�D�J�H �'�H�W�D�L�O�V 

�6�/�1�*����������  

�8�S�V�W�U�H�D�P���I�D�F�H 

 

�6�W�U�X�F�W�X�U�H���7�\�S�H�����$�U�F�K 
�+�H�L�J�K�W���������������P 
�:�L�G�W�K���������������P 
 
�8�S�V�W�U�H�D�P���,�Q�Y�H�U�W�����������������P�2�'  
�'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���,�Q�Y�H�U�W�����������������P�2�'  
 
�8�S�V�W�U�H�D�P���6�R�I�I�L�W�����������������P�2�'  
�'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���6�R�I�I�L�W�����������������P�2�'  

�6�/�1�*����������  

�8�S�V�W�U�H�D�P���I�D�F�H 

 

�6�W�U�X�F�W�X�U�H���7�\�S�H�����&�O�H�D�U���6�S�D�Q 
�+�H�L�J�K�W���������������P 
�:�L�G�W�K���������������P 
 
�8�S�V�W�U�H�D�P���,�Q�Y�H�U�W�����������������P�2�'  
�'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���,�Q�Y�H�U�W�����������������P�2�'  
 
�8�S�V�W�U�H�D�P���6�R�I�I�L�W�����������������P�2�'  
�'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���6�R�I�I�L�W�����������������P�2�'  

�6�/�1�*�B�5���B���������� 

�8�S�V�W�U�H�D�P���I�D�F�H 

 

�6�W�U�X�F�W�X�U�H���7�\�S�H�����%�R�[���&�X�O�Y�H�U�W 
�+�H�L�J�K�W�������������P 
�:�L�G�W�K�������������P 
 
�8�S�V�W�U�H�D�P���,�Q�Y�H�U�W���������������P�2�'  
�'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���,�Q�Y�H�U�W���������������P�2�'  
 
�8�S�V�W�U�H�D�P���6�R�I�I�L�W���������������P�2�'  
�'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���6�R�I�I�L�W���������������P�2�'  
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�6�W�U�X�F�W�X�U�H���,�' �3�K�R�W�R�J�U�D�S�K�����,�P�D�J�H �'�H�W�D�L�O�V 

�6�/�1�*�B�5���B���������� �1�R���3�L�F�W�X�U�H���$�Y�D�L�O�D�E�O�H 

�6�W�U�X�F�W�X�U�H���7�\�S�H�����%�R�[���&�X�O�Y�H�U�W 
�+�H�L�J�K�W�������������P 
�:�L�G�W�K�������������P 
 
�8�S�V�W�U�H�D�P���,�Q�Y�H�U�W���������������P�2�'  
�'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���,�Q�Y�H�U�W���������������P�2�'  
 
�8�S�V�W�U�H�D�P���6�R�I�I�L�W���������������P�2�'  
�'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���6�R�I�I�L�W���������������P�2�'  

5.3.3 �0�R�G�H�O���%�X�L�O�G 

�$���O�L�Q�N�H�G�����'�����'���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���Z�D�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���X�V�L�Q�J���,�Q�I�R�Z�R�U�N�V���,�&�0�����7�K�H���P�R�G�H�O��
�J�H�R�P�H�W�U�\���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���U�L�Y�H�U���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V�����E�D�Q�N���O�L�Q�H�V�����F�X�O�Y�H�U�W�V�����D�Q�G���I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q�����7�K�H���P�D�L�Q���U�L�Y�H�U��
�F�K�D�Q�Q�H�O���D�Q�G���W�U�L�E�X�W�D�U�L�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�V���D�����'���F�K�D�Q�Q�H�O���Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H�Q���O�L�Q�N�H�G���W�R���W�K�H�����'��
�I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q���� �2�Y�H�U���E�D�Q�N�� �I�O�R�Z�� �D�O�O�R�Z�V�� �I�O�R�R�G�� �Z�D�W�H�U�V�� �W�R�� �H�V�F�D�S�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� ���'�� �F�K�D�Q�Q�H�O�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� ���'��
�I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q�����)�L�J�X�U�H������ ���E�H�O�R�Z���L�V���D���V�F�U�H�H�Q�V�K�R�W���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G������ 

 
�)�L�J�X�U�H������ �����(�[�L�V�W�L�Q�J���0�R�G�H�O���6�F�H�Q�D�U�L�R 

5.3.4 �0�R�G�H�O���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V 

�7�K�H���,�Q�I�R�Z�R�U�N�V���,�&�0���H�Q�J�L�Q�H���R�S�H�U�D�W�H�V���E�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���P�R�G�H�O�O�H�G���K�\�G�U�D�X�O�L�F���Q�H�W�Z�R�U�N���X�V�L�Q�J���D��
�V�\�V�W�H�P���R�I�� �Q�R�G�H�V���D�Q�G���O�L�Q�N�V���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���K�\�G�U�D�X�O�L�F�D�O�O�\�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�H�D�W�X�U�H�V������ �1�R�G�H�V���X�W�L�O�L�V�H�G���E�\��
�W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�D�\���L�Q�F�O�X�G�H���P�D�Q�K�R�O�H�V�����S�L�S�H�V�����U�L�Y�H�U���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V�����E�U�L�G�J�H�V�����L�Q�I�O�R�Z�V���D�Q�G���R�X�W�I�O�R�Z�V��
�H�W�F�������Z�K�L�O�H���O�L�Q�N�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���U�L�Y�H�U���F�K�D�Q�Q�H�O�����F�O�R�V�H�G���F�R�Q�G�X�L�W�V�����H�W�F���� 

�$�O�O���R�I���W�K�H���Q�R�G�H�V���D�Q�G���O�L�Q�N�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���P�R�G�H�O���U�H�T�X�L�U�H���D���V�H�U�L�H�V���R�I���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�Q�G���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���W�R��
�H�Q�D�E�O�H���W�K�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���W�R���E�H���F�R�P�S�O�H�W�H�G������ 

5.3.5 �5�R�X�J�K�Q�H�V�V���&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V 

�(�Y�L�G�H�Q�F�H���I�U�R�P���W�K�H���S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�L�F���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�G���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���V�X�U�Y�H�\���D�V���Z�H�O�O���D�V���D�H�U�L�D�O��
�L�P�D�J�H�U�\���Z�D�V���X�V�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D���E�H�V�W���H�V�W�L�P�D�W�H���R�I���0�D�Q�Q�L�Q�J�¶�V���µ�Q�¶���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���W�H�U�U�D�L�Q���I�R�U���X�V�H���L�Q��
�W�K�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F���P�R�G�H�O�����0�D�Q�Q�L�Q�J�¶�V���µ�Q�¶���Y�D�O�X�H�V���Z�H�U�H���X�V�H�G���D�V���D���P�H�D�V�X�U�H���R�I���W�K�H���E�H�G���U�R�X�J�K�Q�H�V�V�����7�K�H��
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�D�U�H�D�V���W�K�D�W���Z�H�U�H���R�X�W���R�I���W�K�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���E�D�Q�N���V�W�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���0�D�Q�Q�L�Q�J�¶�V���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���Z�K�L�F�K��
�Z�H�U�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���&�K�R�Z�����������������7�D�E�O�H�������V�X�P�P�D�U�L�V�H�V���W�K�H���0�D�Q�Q�L�Q�J�¶�V���µ�Q�¶���Y�D�O�X�H�V���X�V�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H��
�D�Q�D�O�\�V�L�V�� 

�7�D�E�O�H���������0�D�Q�Q�L�Q�J�¶�V���µ�Q�¶���9�D�O�X�H�V 

�/�R�F�D�W�L�R�Q �0�D�Q�Q�L�Q�J�¶�V���µ�Q�¶ 

�0�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���*�U�D�V�V ���������� 

�%�U�X�V�K�H�V ���������� 

�7�U�H�H ���������� 

�&�K�D�Q�Q�H�O���S�R�R�U�O�\���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���±���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���F�O�H�D�Q���F�K�D�Q�Q�H�O���I�O�R�R�U�����E�U�X�V�K���D�O�R�Q�J���E�D�Q�N ���������� 

�5�R�D�G�V�����7�U�D�F�N�V���D�Q�G���3�D�W�K�V ���������� 

�5�L�Y�H�U���&�K�D�Q�Q�H�O ���������� 

�(�D�U�W�K���E�D�Q�N���±���6�W�R�Q�H�Z�D�O�O�����Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q ���������� 

�*�H�Q�H�U�D�O���0�D�Q�P�D�G�H���6�X�U�I�D�F�H ���������� 

�0�L�[�H�G���9�H�J�H�W�D�W�L�R�Q ���������� 

5.4 �0�R�G�H�O���6�F�H�Q�D�U�L�R�V 

�,�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �D�O�O�R�Z�� �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V�� �R�I�� �W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�W�� �L�V��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�F�H�Q�D�U�L�R�V���D�V���R�X�W�O�L�Q�H�G���E�H�O�R�Z���� 

5.4.1 �%�D�V�H�O�L�Q�H���0�R�G�H�O 

�$�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���P�R�G�H�O���L�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���Z�K�L�F�K���L�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���R�I���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�L�W�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�L�V���L�V��
�W�K�H�Q���X�V�H�G���I�R�U���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W�V���W�R���S�U�R�G�X�F�H���D���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�H�W���R�I�� �U�H�V�X�O�W�V�����,�W���L�V��
�D�O�V�R���X�V�H�G���I�R�U���X�Q�G�H�U�W�D�N�L�Q�J���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W�L�Q�J���R�Q���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���V�X�F�K���D�V���U�R�X�J�K�Q�H�V�V���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���D�Q�G��
�W�K�H���L�P�S�D�F�W�V���R�I���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H�� 

5.4.2 �³�3�U�R�S�R�V�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�´���0�R�G�H�O 

�7�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V�� �D�G�G�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �E�D�V�H�� �P�R�G�H�O�� �W�R�� �F�U�H�D�W�H�� �D�� �³�3�U�R�S�R�V�H�G�� �Z�L�W�K�R�X�W��
�0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�´���P�R�G�H�O�����7�K�L�V���P�R�G�H�O���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���V�F�K�H�P�H���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���F�X�O�Y�H�U�W�V����
�G�L�W�F�K�H�V���� �Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�� �U�H���D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �E�U�L�G�J�H�V���H�W�F�����W�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �W�K�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �L�P�S�D�F�W�� �W�K�H��
�V�F�K�H�P�H���Z�L�O�O���K�D�Y�H���R�Q���W�K�H���I�O�R�R�G���U�H�J�L�P�H�����$�W���W�K�L�V���V�W�D�J�H���W�K�H���F�X�O�Y�H�U�W�V���D�Q�G���E�U�L�G�J�H�V���H�W�F�����D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\��
�G�H�V�L�J�Q�H�G���R�Q���D���K�\�G�U�D�X�O�L�F���R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���E�D�V�L�V���R�Q�O�\���� 

5.5 �%�D�V�H�O�L�Q�H���0�R�G�H�O���5�H�V�X�O�W�V 

5.5.1 �(�[�L�V�W�L�Q�J���6�F�H�Q�D�U�L�R���±���)�O�R�R�G���=�R�Q�H���³�$�´ 

�)�L�J�X�U�H������ ���E�H�O�R�Z���V�K�R�Z�V���W�K�H���S�U�H�G�L�F�W�H�G���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���I�O�R�R�G���H�[�W�H�Q�W�V���I�U�R�P���W�K�H���I�O�R�R�G���P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H��
�������$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W���X�V�L�Q�J���D�����������$�(�3���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���W�L�G�D�O���E�R�X�Q�G�D�U�\���� 



Shannon Technology and Energy Park Power Plant �± Volume 4 
Environmental Impact Assessment Report  
 

  Flood Risk Assessment 

 

 
Prepared for: Shannon LNG Limited  
 

AECOM 
21 

 

 
�)�L�J�X�U�H������ �����%�D�V�H�O�L�Q�H���0�R�G�H�O�����3�U�H�V�H�Q�W���'�D�\���������$�(�3���)�O�X�Y�L�D�O���)�O�R�R�G���(�[�W�H�Q�W�V 

�7�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �V�X�J�J�H�V�W���D�U�H�D�V�� �R�I�� �O�D�Q�G�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �F�D�Q�� �E�H�� �F�O�D�V�V�L�I�L�H�G�� �D�V�� �E�H�L�Q�J�� �L�Q�� �I�O�X�Y�L�D�O���)�O�R�R�G��
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�L�V���S�U�R�S�R�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���O�R�F�D�W�L�R�Q�������7�K�H�U�H���L�V���D�O�V�R���V�R�P�H���P�L�Q�R�U���R�X�W���R�I���E�D�Q�N���I�O�R�R�G�L�Q�J���Q�H�D�U���D�Q�G���E�H�\�R�Q�G��
�W�K�H�� �X�S�V�W�U�H�D�P�� �E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �D�W�W�U�L�E�X�W�H�G�� �W�R�� �D�� �O�D�F�N�� �R�I�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H��
�F�K�D�Q�Q�H�O�������7�K�H���R�X�W���R�I���E�D�Q�N���I�O�R�R�G�L�Q�J���L�V���F�R�Q�I�L�Q�H�G���W�R���D���Y�H�U�\���V�P�D�O�O���D�U�H�D���O�R�F�D�O���W�R���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H��
�F�K�D�Q�Q�H�O�� 

�7�K�H�� �O�R�Z�H�U�� �U�H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H���P�D�L�Q�� �F�K�D�Q�Q�H�O�� �L�V�� �W�L�G�D�O�O�\�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G�� �Z�L�W�K�� �F�L�U�F�D�������� ���P�� �X�S�V�W�U�H�D�P�� �R�I�� �W�K�H��
�R�X�W�I�D�O�O�� �S�R�L�Q�W�� �K�D�Y�L�Q�J�� �W�L�G�D�O�� �I�O�R�R�G�L�Q�J�� �D�V�� �W�K�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�� �I�O�R�R�G�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P���� �� �7�L�G�D�O�� �I�O�R�R�G�L�Q�J�� �L�V�� �D�O�V�R��
�G�R�P�L�Q�D�Q�W���R�Q���W�K�H���W�U�L�E�X�W�D�U�\���I�R�U���F�L�U�F�D���������P���X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���L�W�V���F�R�Q�I�O�X�H�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���P�D�L�Q���F�K�D�Q�Q�H�O�� 

�)�L�J�X�U�H������ ���E�H�O�R�Z�� �V�K�R�Z���W�K�H�� �S�U�H�G�L�F�W�H�G�� �S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\�� �I�O�R�R�G�� �H�[�W�H�Q�W�V�� �I�U�R�P���W�K�H���I�O�R�R�G���P�R�G�H�O�� �I�R�U�� �W�K�H��
�����������$�(�3���W�L�G�D�O���I�O�R�R�G���H�Y�H�Q�W���X�V�L�Q�J���D�����������$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�Z�� 
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�S�U�R�S�R�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���O�R�F�D�W�L�R�Q�� 

5.5.2 �(�[�L�V�W�L�Q�J���6�F�H�Q�D�U�L�R���±���)�O�R�R�G���=�R�Q�H���³�%�´ 

�*�L�Y�H�Q���W�K�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���Z�R�X�O�G���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���³�K�L�J�K�O�\���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H�´���L�W���L�V��
�D�O�V�R�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �W�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�� �W�K�H�� �����������$�(�3�� �I�O�X�Y�L�D�O�� �D�Q�G�� �W�L�G�D�O�� �H�Y�H�Q�W�V�� �W�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �W�K�H�� �O�L�P�L�W�V�� �R�I��
�³�)�O�R�R�G���=�R�Q�H���%�´�� 

�)�L�J�X�U�H������ ���D�Q�G���)�L�J�X�U�H������ ���E�H�O�R�Z���V�K�R�Z���W�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���H�[�W�H�Q�W�V���R�I���W�K�H�������������$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���D�Q�G���W�L�G�D�O��
�H�Y�H�Q�W�V���L�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���W�R���W�K�H���������$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���D�Q�G���W�K�H�������������$�(�3���W�L�G�D�O���H�[�W�H�Q�W�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�������7�K�H��
�G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���D�S�S�O�L�H�G���I�R�U���W�K�H�������������$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���U�X�Q���L�V���W�K�H�����������$�(�3���W�L�G�D�O���H�Y�H�Q�W���Z�L�W�K���D��
���������$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���H�Y�H�Q�W���X�V�H�G���L�Q���F�R�Q�M�X�Q�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H�������������$�(�3���W�L�G�D�O���U�X�Q�� 

�%�R�W�K���I�L�J�X�U�H�V���V�K�R�Z���D���Y�H�U�\���O�L�P�L�W�H�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���I�O�R�R�G���H�[�W�H�Q�W���I�U�R�P���)�O�R�R�G���=�R�Q�H���³�$�´���W�R���)�O�R�R�G���=�R�Q�H��
�³�%�´�����7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O���L�V�����������P�P���D�W���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���6�/�1�*���������� ���Z�L�W�K��
�D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���R�I���F�L�U�F�D���������P�P�����7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�L�G�D�O���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O���L�V�������� ���P�P���D�W��
�F�U�R�V�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �6�/�1�*���������� ���Z�L�W�K�� �D�Q�� �D�Y�H�U�D�J�H�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �L�Q���W�K�H���W�L�G�D�O�O�\�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�������� ��
�P�P�����7�K�H���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���' �� 
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5.5.3 �&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H���6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\ 
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�E�\�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�L�Q�J�� �D�� �V�H�U�L�H�V�� �R�I�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �U�X�Q�V�� �I�R�U�� �E�R�W�K�� �W�K�H�� �0�5�)�6�� �D�Q�G�� �+�(�)�6�� �I�O�X�Y�L�D�O�� �D�Q�G�� �W�L�G�D�O��
�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�V������ 
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�)�L�J�X�U�H������ �����%�D�V�H�O�L�Q�H���0�R�G�H�O�����������$�(�3���&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H���)�O�X�Y�L�D�O���(�[�W�H�Q�W�V 
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�Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �G�D�\�� �O�H�Y�H�O�V�� �I�R�U�� �E�R�W�K�� �W�K�H�� ���������� �	�� �����������$�(�3�� �I�O�X�Y�L�D�O�� �I�O�R�Z�V���� �� �1�R�W�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�V�H��
�L�Q�F�U�H�D�V�H�V���H�[�F�O�X�G�H���W�K�H���I�O�X�Y�L�D�O�O�\���G�R�P�L�Q�D�Q�W���V�H�F�W�L�R�Q���I�X�U�W�K�H�U���X�S�V�W�U�H�D�P�� 

�7�K�H���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���' �� 

5.5.4 �0�D�Q�Q�L�Q�J�¶�V���µ�Q�¶���6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\ 

�6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �Z�D�V���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �X�V�L�Q�J���W�K�H�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �P�R�G�H�O���W�R�� �D�V�F�H�U�W�D�L�Q�� �W�K�H�� �L�P�S�D�F�W�� �R�I�� �D�Q��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���0�D�Q�Q�L�Q�J�¶�V���µ�Q�¶���U�R�X�J�K�Q�H�V�V���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���������$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�Z�V������
�7�K�L�V���V�K�R�Z�H�G���D���O�L�P�L�W�H�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���O�H�Y�H�O�V���U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P�������P�P���W�R�������� ���P�P���D�Q�G���D�Y�H�U�D�J�L�Q�J���F�L�U�F�D��
���� ���P�P�����7�K�H���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���' �� 

5.6 �³�3�U�R�S�R�V�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�´���0�R�G�H�O���5�H�V�X�O�W�V 

�7�K�H���³�3�U�R�S�R�V�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�´���P�R�G�H�O���Z�D�V���F�U�H�D�W�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 

�x �$�G�G�L�W�L�R�Q���R�I���D���Q�H�Z���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���F�U�R�V�V�L�Q�J���R�Q���P�D�L�Q���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���E�H�W�Z�H�H�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���6�/�1�*�������������D�Q�G���6�/�1�*���������� 

  ̂ �%�R�[���F�X�O�Y�H�U�W�������������P���Z�L�G�W�K�������������P���K�H�L�J�K�W���Z�L�W�K�����������P���H�P�E�H�G�P�H�Q�W���������������P���O�R�Q�J 

�x �5�H�P�R�Y�D�O���R�I���R�Q�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���G�L�W�F�K���F�U�R�V�V�L�Q�J���R�Q���P�L�Q�R�U���W�U�L�E�X�W�D�U�\���D�W���6�/�1�*�B�5���B���������� 

�x �$�G�G�L�W�L�R�Q���R�I���R�Q�H���Q�H�Z���G�L�W�F�K���F�U�R�V�V�L�Q�J�V���R�Q���P�L�Q�R�U���W�U�L�E�X�W�D�U�\���X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���6�/�1�*�B�5���B���������� 

  ̂ �3�L�S�H���F�X�O�Y�H�U�W�������������P���G�L�D�P�H�W�H�U�����F�L�U�F�D�������������P���O�H�Q�J�W�K 

�x �,�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���'�7�0���L�Q�W�R���E�D�V�H���'�7�0 

�)�L�J�X�U�H������ ���E�H�O�R�Z���L�V���D���V�F�U�H�H�Q�V�K�R�W���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�� 

�� 

�)�L�J�X�U�H������ �����3�U�R�S�R�V�H�G���0�R�G�H�O���6�F�H�Q�D�U�L�R 

 

5.6.1 �3�U�H�V�H�Q�W���'�D�\���)�O�X�Y�L�D�O���)�O�R�R�G�L�Q�J���&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q 

�)�L�J�X�U�H������ ���E�H�O�R�Z���L�V�� �D�� �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �S�O�R�W�� �I�R�U�� �W�K�H���³�%�D�V�H�O�L�Q�H�´�� �Y�H�U�V�X�V�� �W�K�H�� �³�3�U�R�S�R�V�H�G�� �Z�L�W�K�R�X�W��
�0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�´���S�U�H�G�L�F�W�H�G�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �G�D�\�� �I�O�R�R�G�� �H�[�W�H�Q�W�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �I�O�R�R�G�� �P�R�G�H�O�� �I�R�U�� �W�K�H�� �������$�(�3�� �I�O�X�Y�L�D�O��

�1�H�Z���&�X�O�Y�H�U�W 

�1�H�Z���&�X�O�Y�H�U�W 
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�I�O�R�R�G�� �H�Y�H�Q�W�� �X�V�L�Q�J�� �D�� �������� �$�(�3�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �W�L�G�D�O�� �E�R�X�Q�G�D�U�\�����7�K�L�V�� �I�L�J�X�U�H�� �V�K�R�Z�V�� �D�� �Q�H�J�O�L�J�L�E�O�H��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O���D�F�U�R�V�V���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� 

 
�)�L�J�X�U�H������ �����3�U�H�V�H�Q�W���'�D�\���)�O�X�Y�L�D�O���)�O�R�R�G�L�Q�J���&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���±���������$�(�3 

�7�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z���D���V�P�D�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�K�H���L�Q���F�K�D�Q�Q�H�O���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O���X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���P�D�L�Q���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���D�F�F�H�V�V���U�R�D�G���F�U�R�V�V�L�Q�J���R�I���F�L�U�F�D���������P�P���I�R�U���W�K�H���������$�(�3���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\��
�I�O�X�Y�L�D�O���H�Y�H�Q�W���Z�K�L�F�K���L�V���Z�H�O�O���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���D�I�I�O�X�[���O�L�P�L�W�V���D�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�I�����������P�P���D�V���V�H�W���E�\��
�2�3�:�������7�K�H���I�U�H�H�E�R�D�U�G���D�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���F�L�U�F�D�����������P�P���I�R�U���W�K�H���������$�(�3���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\��
�H�Y�H�Q�W�������7�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���I�R�U���W�K�H�������������$�(�3���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���H�Y�H�Q�W���L�V���F�L�U�F�D���������P�P���Z�L�W�K���D���I�U�H�H�E�R�D�U�G���R�I��
�F�L�U�F�D�������� ���P�P�� 

�$���Q�R�W�D�E�O�H���G�H�F�U�H�D�V�H���L�Q���O�H�Y�H�O���L�V���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���R�Q���W�K�H���P�L�Q�R�U���W�U�L�E�X�W�D�U�\���I�R�U���W�K�H���������$�(�3���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\��
�H�Y�H�Q�W���X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�U�R�V�V�L�Q�J���S�R�L�Q�W���G�X�H���W�R���W�K�H���U�H�P�R�Y�D�O���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�X�O�Y�H�U�W���V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J��
�W�K�L�V���Z�D�V���F�D�X�V�L�Q�J���D���K�\�G�U�D�X�O�L�F���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�������7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Q�H�Z���F�X�O�Y�H�U�W���R�Q���W�K�H���P�L�Q�R�U���W�U�L�E�X�W�D�U�\���L�V��
�D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���V�L�]�H�G���V�R���D�V���Q�R�W���W�R���U�H�V�X�O�W���L�Q���D�Q�\���L�P�S�D�F�W���W�R���W�K�H���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���������D�Q�G������������
�$�(�3���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���H�Y�H�Q�W�V�����7�K�H���I�U�H�H�E�R�D�U�G���D�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�X�O�Y�H�U�W���L�V���F�L�U�F�D�����������P�P���I�R�U���W�K�H��������
�D�Q�G���F�L�U�F�D�����������P�P���I�R�U���W�K�H�������������$�(�3���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���H�Y�H�Q�W�V�� 

�7�K�H���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���'�� 

5.6.2 �0�5�)�6���)�O�X�Y�L�D�O���)�O�R�R�G�L�Q�J���&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q 

�$�V���Z�L�W�K���W�K�H���3�U�H�V�H�Q�W���'�D�\���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�Z�V�����W�K�H���0�5�)�6���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�Z�V���V�K�R�Z���D���Q�H�J�O�L�J�L�E�O�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q��
�I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O���D�F�U�R�V�V���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O�V�� 

�7�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z���D���V�P�D�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�K�H���L�Q���F�K�D�Q�Q�H�O���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O���X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���P�D�L�Q���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���D�F�F�H�V�V���U�R�D�G���F�U�R�V�V�L�Q�J���R�I���F�L�U�F�D������ ���P�P���I�R�U���W�K�H���������$�(�3���0�5�)�6���I�O�X�Y�L�D�O��
�H�Y�H�Q�W���Z�K�L�F�K���L�V���Z�H�O�O���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���D�I�I�O�X�[���O�L�P�L�W�V���D�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�I�����������P�P���D�V���V�H�W���E�\���2�3�:������
�7�K�H���I�U�H�H�E�R�D�U�G���D�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���F�L�U�F�D�������� ���P�P���I�R�U���W�K�H���������$�(�3���0�5�)�6���H�Y�H�Q�W�������7�K�H��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���I�R�U���W�K�H�������������$�(�3���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���H�Y�H�Q�W���L�V���F�L�U�F�D������ ���P�P���Z�L�W�K���D���I�U�H�H�E�R�D�U�G���R�I���F�L�U�F�D�������� ���P�P�� 
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�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Q�H�Z���F�X�O�Y�H�U�W���R�Q���W�K�H���P�L�Q�R�U���W�U�L�E�X�W�D�U�\���L�V���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���V�L�]�H�G���V�R���D�V���Q�R�W���W�R���U�H�V�X�O�W���L�Q���D�Q�\��
�L�P�S�D�F�W���W�R���W�K�H���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���������D�Q�G�������������$�(�3���0�5�)�6���H�Y�H�Q�W�V�����7�K�H���I�U�H�H�E�R�D�U�G���D�W���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���F�X�O�Y�H�U�W���L�V���F�L�U�F�D�����������P�P���I�R�U���W�K�H���������D�Q�G���F�L�U�F�D�����������P�P���I�R�U���W�K�H�������������$�(�3���0�5�)�6�� 

�7�K�H���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���'�� 

5.6.3 �+�(�)�6���)�O�X�Y�L�D�O���)�O�R�R�G�L�Q�J���&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q 

�$�V���Z�L�W�K���W�K�H���3�U�H�V�H�Q�W���'�D�\���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�Z�V�����W�K�H���+�(�)�6���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�Z�V���V�K�R�Z���D���Q�H�J�O�L�J�L�E�O�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q��
�I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O���D�F�U�R�V�V���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� 

�7�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z���D���V�P�D�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�K�H���L�Q���F�K�D�Q�Q�H�O���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O���X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���P�D�L�Q���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���D�F�F�H�V�V���U�R�D�G���F�U�R�V�V�L�Q�J���R�I���F�L�U�F�D������ ���P�P���I�R�U���W�K�H���������$�(�3���+�(�)�6���I�O�X�Y�L�D�O��
�H�Y�H�Q�W���Z�K�L�F�K���L�V���Z�H�O�O���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���D�I�I�O�X�[���O�L�P�L�W�V���D�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�I�����������P�P���D�V���V�H�W���E�\���2�3�:������
�7�K�H���I�U�H�H�E�R�D�U�G���D�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���F�L�U�F�D�����������P�P���I�R�U���W�K�H���������$�(�3���+�(�)�6���H�Y�H�Q�W�������7�K�H��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���I�R�U���W�K�H�������������$�(�3���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���H�Y�H�Q�W���L�V���F�L�U�F�D������ ���P�P���Z�L�W�K���D���I�U�H�H�E�R�D�U�G���R�I���F�L�U�F�D�����������P�P�� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Q�H�Z���F�X�O�Y�H�U�W���R�Q���W�K�H���P�L�Q�R�U���W�U�L�E�X�W�D�U�\���L�V���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���V�L�]�H�G���V�R���D�V���Q�R�W���W�R���U�H�V�X�O�W���L�Q���D�Q�\��
�L�P�S�D�F�W���W�R���W�K�H���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���������D�Q�G�������������$�(�3���+�(�)�6���H�Y�H�Q�W�V�����7�K�H���I�U�H�H�E�R�D�U�G���D�W���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���F�X�O�Y�H�U�W���L�V���F�L�U�F�D�����������P�P���I�R�U���W�K�H���������D�Q�G���F�L�U�F�D�����������P�P���I�R�U���W�K�H�������������$�(�3���+�(�)�6�� 

�7�K�H���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���'�� 

5.6.4 �7�L�G�D�O���)�O�R�R�G�L�Q�J���&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q 

�*�L�Y�H�Q���W�K�H���O�L�P�L�W�H�G���D�U�H�D���V�X�E�M�H�F�W���W�R���W�L�G�D�O���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���D�Q�G���Q�R���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�R�U�N�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D���W�K�H�U�H��
�L�V���D���Q�H�J�O�L�J�L�E�O�H���L�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H���W�L�G�D�O���I�O�R�R�G���O�H�Y�H�O�V���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���I�R�U���D�O�O���I�O�R�Z���V�F�H�Q�D�U�L�R�V�������7�K�H���I�O�R�R�G��
�O�H�Y�H�O�V���I�R�U���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���K�R�Z�H�Y�H�U���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���'�� 
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6. �&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q 

�6�K�D�Q�Q�R�Q���/�1�*���/�L�P�L�W�H�G���K�D�V���D�S�S�R�L�Q�W�H�G���$�(�&�2�0���W�R���S�U�H�S�D�U�H���D���)�O�R�R�G���5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����)�5�$�����W�R��
�D�F�F�R�P�S�D�Q�\�� �D�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �D�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �������� �0�:�� �&�R�P�E�L�Q�H�G���&�\�F�O�H���* �D�V���7�X�U�E�L�Q�H��
���&�&�*�7�����3�R�Z�H�U���3�O�D�Q�W���O�R�F�D�W�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q���7�D�U�E�H�U�W���D�Q�G���%�D�O�O�\�O�R�Q�J�I�R�U�G�����&�R�����.�H�U�U�\���� 

�7�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���F�R�O�O�D�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���6�W�D�J�H�������±���)�O�R�R�G���5�L�V�N���,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���6�W�D�J�H��
�����±���,�Q�L�W�L�D�O�� �)�O�R�R�G�� �5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���Z�D�V���L�Q�V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �W�R�� �D�V�V�H�V�V�� �W�K�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �I�O�R�R�G�� �U�L�V�N�� �W�R�� �W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���V�L�W�H�������7�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�O�D�V�V�L�I�L�H�G���D�V���µ�+�L�J�K�O�\���9�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�¶���D�Q�G��
�W�K�H�U�H�I�R�U�H�� �W�K�H�L�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�L�Q�� �H�L�W�K�H�U�� �)�O�R�R�G�� �=�R�Q�H�� �µ�$�¶�� �R�U�� �)�O�R�R�G�� �=�R�Q�H�� �µ�%�¶�� �U�H�T�X�L�U�H�� �W�K�H��
�M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�H�V�W���W�R���E�H���S�D�V�V�H�G�� 

�7�K�H���6�W�D�J�H�������±���'�H�W�D�L�O�H�G���)�O�R�R�G���5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���D���O�L�Q�N�H�G�����'�����'��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�� �P�R�G�H�O�� �X�V�L�Q�J�� �,�Q�I�R�Z�R�U�N�V�� �,�&�0�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �K�\�G�U�R�J�U�D�S�K�L�F�� �D�Q�G��
�W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���V�X�U�Y�H�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�������)�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�Z���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���Z�D�V���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���I�R�U���W�K�H�������������������D�Q�G��
�����������$�(�3���H�Y�H�Q�W�V���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���W�L�G�D�O���O�H�Y�H�O���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H�����������������������D�Q�G�������������$�(�3���H�Y�H�Q�W�V����
�&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H���I�O�R�Z�V���D�Q�G���O�H�Y�H�O�V���Z�H�U�H���D�O�V�R���G�H�U�L�Y�H�G���I�R�U���W�K�H���0�5�)�6���D�Q�G���+�(�)�6���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���F�X�U�U�H�Q�W��
�2�3�:�� �J�X�L�G�D�Q�F�H���� ���7�K�H�V�H�� �I�O�R�Z�V���D�Q�G�� �O�H�Y�H�O�V�� �Z�H�U�H�� �V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�� �D�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �W�R�� �R�E�W�D�L�Q��
�I�O�R�R�G���H�[�W�H�Q�W�V���D�Q�G���O�H�Y�H�O�V�����%�R�W�K���D���E�D�V�H�O�L�Q�H���D�Q�G���S�U�R�S�R�V�H�G���P�R�G�H�O���Z�H�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� 

�7�K�H�� �P�R�G�H�O�� �U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z�H�G�� �W�K�D�W�� �F�L�U�F�D�� ���������P�� �D�W�� �W�K�H�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �H�Q�G�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �L�V�� �W�L�G�D�O�O�\��
�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G���Z�L�W�K���D���V�L�]�H�D�E�O�H���D�U�H�D���O�L�D�E�O�H���W�R���W�L�G�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J�������$���O�L�P�L�W�H�G���G�H�J�U�H�H���R�I���I�O�X�Y�L�D�O���I�O�R�R�G�L�Q�J���L�V��
�S�U�H�V�H�Q�W���D�Q�G���O�L�P�L�W�H�G���W�R���D�Q���D�U�H�D���Q�H�D�U���D�Q�G���E�H�\�R�Q�G���W�K�H���X�S�V�W�U�H�D�P���V�L�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�������7�K�H���H�[�W�H�Q�W�V���R�I��
�)�O�R�R�G�� �=�R�Q�H�� �µ�$�¶�� �D�Q�G���)�O�R�R�G�� �=�R�Q�H�� �µ�%�¶�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�G�H�O��
�R�X�W�S�X�W�V�� 

�:�L�W�K�� �W�K�H�� �H�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�U�R�V�V�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�V�� �I�R�U�� �D�F�F�H�V�V�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �Q�R�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�S�U�R�S�R�V�H�G�� �Z�L�W�K�L�Q�� �H�L�W�K�H�U�� �)�O�R�R�G�� �=�R�Q�H�� �µ�$�¶�� �R�U�� �)�O�R�R�G�� �=�R�Q�H�� �µ�%�¶�� �D�Q�G�� �W�K�H�U�H�I�R�U�H�� �W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G��
�' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �K�D�V�� �D�� �Q�H�J�O�L�J�L�E�O�H�� �L�P�S�D�F�W�� �R�Q�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �I�O�R�R�G�� �U�H�J�L�P�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�U�H�D���� �� �*�L�Y�H�Q�� �Q�R��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q���H�L�W�K�H�U���I�O�R�R�G���]�R�Q�H���W�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O�V���D�U�H���W�K�H�U�H�I�R�U�H���V�H�H�Q���W�R���S�D�V�V���W�K�H���M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�W�H�V�W�� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�U�R�V�V�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���V�L�]�H�G���W�R���K�D�Y�H���D���P�L�Q�L�P�D�O��
�L�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���K�\�G�U�D�X�O�L�F���U�H�J�L�P�H���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�����7�K�H�\���D�O�V�R���S�U�R�Y�L�G�H���D�Q���D�G�H�T�X�D�W�H���I�U�H�H�E�R�D�U�G��
�L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���F�X�U�U�H�Q�W���2�3�:���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���W�K�H���������0�5�)�6���$�(�3���I�O�X�Y�L�D�O���H�Y�H�Q�W���Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G��
�E�H���V�H�H�Q���D�V���D�Q���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���G�H�V�L�J�Q���I�O�R�Z���H�Y�H�Q�W���I�R�U���F�X�O�Y�H�U�W�V�� 
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Appendix B  �)�O�R�R�G���)�O�R�Z���(�V�W�L�P�D�W�L�R�Q 



�^�Z���v�v�}�v���d�����Z�v�}�o�}�P�Ç���W���Œ�l�����t���s�}�o�µ�u�����î��
Environmental Impact Assessment Report 

Flood Risk Assessment
Appendix B - Fluvial Flood Flow Calculations

S1085 10.6823 m/km from measurement Tp(0) 4.00 hrs Qp 51.83 0 0 % Duration % Rain Increment % Increment (mm)

URBAN 0 from FSU T 0.50 hrs Tb 10.70 4.25 51.83 11.11 26 26 14.04

SAAR 1070.35 mm from FSU Tp(T) 4.25 hrs 10.70 0 33.33 64 38 20.52

MSL 3.5 km from FSU Dcalc 8.79 hrs 55.56 83 19 10.26

S1 0 from FSR Maps D 8.50 hrs Rise, x 12.209 77.78 93 10 5.40

S2 0 from FSR Maps Fall, x -8.032 100.00 100 7 3.78

S3 0 from FSR Maps SPR 47.00 Fall, intercept 85.921

S4 1 from FSR Maps DPRcwi -0.25 Interval Total Rain (mm) Net Rain (mm)

S5 0 from FSR Maps 1 1.89 0.94

CWI 124 mm from chart 2 2.70 1.35

P 55.5 mm from FSU 3 5.13 2.56

A 3.121 km^2 from measurement PRrural 49.82 4 10.26 5.11

ARF 0.973 from FSU PRtotal 49.82 5 14.04 6.99

6 10.26 5.11

ANSF 0.03 7 5.13 2.56

8 2.70 1.35

9 1.89 0.94

0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50 9.00 9.50 10.00 10.50 11.00 11.50 12.00 12.50 13.00 13.50 14.00 14.50

0.00 0.19 0.38 0.57 0.76 0.95 1.14 1.33 1.52 1.55 1.43 1.30 1.18 1.05 0.93 0.80 0.68 0.55 0.43 0.30 0.17 0.05

0.09 0.00 0.02 0.04 0.05 0.07 0.09 0.11 0.13 0.14 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

0.13 0.00 0.03 0.05 0.08 0.10 0.13 0.15 0.18 0.21 0.21 0.19 0.18 0.16 0.14 0.12 0.11 0.09 0.07 0.06 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00

0.26 0.00 0.05 0.10 0.15 0.19 0.24 0.29 0.34 0.39 0.40 0.36 0.33 0.30 0.27 0.24 0.20 0.17 0.14 0.11 0.08 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00

0.51 0.00 0.10 0.19 0.29 0.39 0.49 0.58 0.68 0.78 0.79 0.73 0.67 0.60 0.54 0.47 0.41 0.35 0.28 0.22 0.15 0.09 0.03 0.00 0.00 0.00

0.70 0.00 0.13 0.27 0.40 0.53 0.67 0.80 0.93 1.07 1.09 1.00 0.91 0.82 0.74 0.65 0.56 0.47 0.39 0.30 0.21 0.12 0.03 0.00 0.00 0.00

0.51 0.00 0.10 0.19 0.29 0.39 0.49 0.58 0.68 0.78 0.79 0.73 0.67 0.60 0.54 0.47 0.41 0.35 0.28 0.22 0.15 0.09 0.03 0.00 0.00 0.00

0.26 0.00 0.05 0.10 0.15 0.19 0.24 0.29 0.34 0.39 0.40 0.36 0.33 0.30 0.27 0.24 0.20 0.17 0.14 0.11 0.08 0.04 0.01 0.00 0.00

0.13 0.00 0.03 0.05 0.08 0.10 0.13 0.15 0.18 0.21 0.21 0.19 0.18 0.16 0.14 0.12 0.11 0.09 0.07 0.06 0.04 0.02 0.01 0.00

0.09 0.00 0.02 0.04 0.05 0.07 0.09 0.11 0.13 0.14 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.00

Total 0.00 0.02 0.06 0.15 0.34 0.67 1.09 1.56 2.05 2.55 3.01 3.41 3.68 3.77 3.67 3.44 3.15 2.83 2.49 2.16 1.82 1.48 1.15 0.84 0.55 0.31 0.15 0.06 0.02 0.00

Base Flow 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Total Q 0.10 0.12 0.16 0.25 0.44 0.77 1.19 1.65 2.15 2.65 3.11 3.51 3.78 3.87 3.76 3.54 3.25 2.93 2.59 2.26 1.92 1.58 1.25 0.94 0.65 0.41 0.25 0.16 0.12 0.10

Net Rain 
(cm)

Unit Hydrograph (cumecs)

Convolition of Unit Hydrograph and Net Rain Profile

Input Data Unit Hydrograph Rainfall Distribution

DPRrain 3.07

y = 31.637x

y = -20.814x + 138.31
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